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IBRO PRIMO 

\nuheri interi. 


CAPITOLO PUIMO 

definizioni, e nozioni PnELlMINABi 


1. (rrandezza dicesi tulio ciò eh’ è suscettivo di accrescimento 
c di diminuzione; tutto ciò, di cui si può assegnare o concepire il 
doppio o la metà, il triplo o la terza parte, cce. 

2. Grandezza discreta o numero è la ccllezioiie di più cose, o 
di più parti simili e separate, come dieci stelle, sette cavalli , otto 
ducati, cce.; e si chiama unità una di quelle cose, o di quelle parti 
simili. 

3. Grandezza contìnua è quella, che si considera come un sol 
tutto, senza distinzioni di parti. Si manifestano in tal modo l’esten~ 
sione de’corpi in generale , ed in particolare i loro contorni, e le 
focce. che ne determinano le forme. 

4. 11 carattere proprio e distintivo dell’ estensione è dunque ri- 
posto nel legame o continuità delle parti, che non si possono nò 
scorgere, nò numerare. Al contrario nel numero si considera so- 
lamente la quantità, ossia si considera quante cose ò parti simili 
contiene. 

5. K poiché ogni grandezza si può ridurre a numero . parago- 
nandola ad un'altra della stessa specie presa come unità, è addi- 
venuto che la parola quantità è stata appropriata alla grandezza 
in generale ,. chiamandosi quantità continua la grandezza consi- 
derata come continua , per distinguerla dal numero , che è stalo 
chiamato quantità discreta o discontinua. 
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6. Le scienze mo/mfzI/cAe hanno per obhicttole grandezze oqban- 
tità. Esse esaminano le relazioni di silo, le proprietà che presen- 
tano le forme de’corpi in quanto alla loro estensione, ed i rapporti 
di quantità, che risultano oal loro confronto. 

7. Ciascuna delle scienze accennate ha un nome particolare se- 
condo Tobbielto, che contempla. Base e fondamento di tutte è \'A- 
rilmetica. 

S. L’Aritmetica è la scienza de’ numeri. Essa insegna a ben co- 
noscerli, non che a comporli ed a decomporli. 

9. Si distinguono due specie di numeri , cioè numeri interi , e 
nnmtsn fratti. 

Il numero intero è quello, di cui più sopra abbiam parlato, cioè, 
la collezione di più unità. 

Il numero fratto, o frazione, o rotto, è la collezione di una o 
più parti, che si prendono dividendo l’unità in parti eguali, come 
ire quarti di palmo, due quinti'di ducato, due terzi di rotolo, ecc. 

10. Un numero si dice concreto, cioè determinato , quando 
s’ enuncia dinotando la specie delle sue unità , come quindici uo- 
mini, sette ducati, ecc. Si dice poi astratto, cioè indetermina- 
to, quando s’enuncia senza dinotare la specie delle sue unità, 
come quando si dice : undici , venti , otto volte , ecc. 

11. L’Aritmetica non potrebbe giungere allo scopo, di cui ab- 
biam parlato nel dare la definizione di questa scienza , senza ap- 
poggiarsi ad alcuni principi! evidenti per se stessi , che si chia- 
mano assiomi, o notizie comuni. Essi sono i seguenti. 

1. ” Il tutto è maggiore di qualunque sua parte, ed è uguale 
alla collezione di tutte le parti, nelle quali è stato diviso. 

2. ” Due quantità eguali ad una terza sono eguali fra loro. 

3. ° Se a quantità eguali s’ aggiungono , o si tolgono , altre e- 
guali , o una medesima comune ad ambedue, le quantità che ne 
risultano , saranno eguali. 

4. ° Se a quantità diseguali si aggiungono , o si tolgono, quan- 

tità eguali , o una stessa comune ad ambedue, le quantità, che ne 
risultano, saranno diseguali. ‘ 

5. ° Le quantità, che sono doppie, triple, quadruple, ecc. di una 
medesima quantità, sono eguali fra loro. 

6. ° Le quantità , che sono la metà, la terza parte, la quarta 
parte, ecc. di una stessa quantità, sono eguali fra loro. 

12. Nella esposizione delle proprietà de’ numeri faremo uso 
talvolta delle parole, teorema, e problema. Il teorema è una ve- 
rità, che diviene evidente per mezzo di un ragionamento, che di- 
cesi dimostrazione. 11 problema poi è una quistioue , che si pro- 
pone a risolvere, e perciò esige una soluzione. 
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tAl'lTOU) II. 

^OMEnAZIONE. 

13. Abbiam detto (n° 8 ) che la prima cosa, di cui s’occupa 
r Aritmetica, consiste a beo conoscere i numeri. Fondamento di 
questa conoscenza è la numerazione, di cui andiamo a parlare. 

14. Definizione. La numeraziow è t arie di Jormare , di no- 
minare , e di scrivere tutt i numeri possiòili. 

15. Da questa defìnizione si deduce che la numerazione si com* 
pone di tre parti, delle quali ci occuperemo successivamente ne* 
tre seguenti articoli 

ARTICOLO I. 

. Formazione de' numeri, 

16. Stando alla defìnizione de’ numeri interi ( n° 9 ) , il modo 
più naturale di formare questi numeri è quello di unire primiera- 
mente una unità con un’ altra, poi un’ altra ancora con la unione 
delle due precedenti, e continuando in questa guisa si compongo- 
no delle collezioni di unità, o de’ numeri , che si esprimono con 
nomi particolari. Questi nomi cambiano da un linguaggio ad un 
altro , ma la legge di formazione è sempre la stessa. Quali siano 
nella nostra lingua si vedrà nell’articolo seguente. 

AR'nCOLO II. 

Numerazione parlata. 

17. Definizione. La numerazione parlata è l’arte di nomi- 
nare tuli i numeri poteiòili con piccolissimo numero di parole 
semplici, e de 'le loro composte 

18. Era necessario di adoperare pochissimi vocaboli, perchè la 
serie de’ numeri interi , o naturali , che si formano nel modo so- 
praddetto ( n° 16 ), non ha fine. Infatti, per quanto grande possa 
essere un numero, si pub sempre concepire un numero più gran- 
de con aggiungere al primo una unità. Quindi non si possono es- 
primere in qualunque linguaggio tutt' i numeri possibili con nomi 
indipendenti fra loro. Per ovviare a questo inconveniente , ecco 
il modo eh’ è stato immaginato. 

19. Si comincia dall’unità o da uno: l’unità aggiunta a so 
stessa dà un- numero chiamato due, questo accresciuto di uno com- 
pone il numero tre. Aggiungendo successivamente l’unità a cia- 
scun numero ottenuto, ai formano i numeri; quattro, cinque, sei, 
sette, otto, nove. Quest’ultimo accresciuto di una unità dà il nu- 
mero dieci. 


ì 
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20. La collezione di dicci unità forma un nuovo ordine di 
unità «chiamato decina , e si ricomincia a contare per decine nello 
stesso modo tenuto nel contare per unità ; solamente in vece di 
dire : una decina , due decine, tre decine, quattro decine, cinque 
decine, sei decine, sette decine, otto decine, nove decine, si dice; 
dieci. Tenti, trenta, quaranta, cinquanta, sessanta, ottanta 
novanta. 

21. Or, tra due collezioni consecutive di decine si trovano 
nove iiumei’i inlerinedii, i quali sono composti di de ine ed unità; 
per conseguenza volendo nomii'.are i numeri accennati, basta no- 
minare successivamente le decine e le unità, di cui sono formati, 
dicendo : diciassette, diciotto, diciannove , ventuno . ventidue , e 
cosi in progresso fino a novantanove. Ma per i numeri compresi 
fra dieci e diciassette, in vece di dire : dieciuno , diecidue, dieci- 
tre, dieciquattro, diecicinque, diecisei , si dirà : undici , dodici, 
tredici, quattordici, quindici, sedici. 

22. 11 numero novantanove accresciuto di una unità , forma il 
numero cento , composto di dieci decine. Dunque la riunione di 
dieci decine forma un nuovo ordine d’unità, chiamato centinajo, 
e si ricomincia a contare per centinaia nello stesso modo tenuto 
nel contare per decine. Ma in vece di dire un centinajo, due cen- 
tinaja , tre centinaja , quattro centinajo , éinqtte centinajo , sei 
cenlinaja , sette centinaja , otto centinajo , nove centinaja , si 
dirà : cento, duecento, trecento, quattrocento , cinquecento , sei- 
cento, settecento, ottocento , novecento. 

23. Or tra due collezioni consecutive di centinaja si trovano 
novantanove numeri interraedii , che si formano con aggiungere 
successivamente i novantanove primi numeri alla prima delle due 
collezioni accennate. Quindi ciascuno di detti numeri intermedii 
contiene centinaja ed unità, o pure, centinaja, decine, ed unità ; 
e però si possono nominare facilmente dicendo : cento uno, cento 
due, ecc. sino a cento novantanove ; duecento uno , duecento 
due , ecc. sino a duecento novantanove ; trecento uno , trecento 
due, ecc... — . 

24. In tal modo si arriva al numero novecento novantanove , 

il quale accresciuto di uno da’dieci centinaja, ovvero mille. Dun- ‘ 
que la collezione di dieci cenlinaja produce un nuovo ordine d’u- 
nttà principati , ch’l* quello delle migliaja. Or il modo tenuto per 
contare da uno sino a novecento-novanta-nove , si applica a con- 
tare da un migliajo sino a novccento-novauia-nove migliaja , di- 
cendo ; tnil/e, duemila, tremila, quattromila , ecc sino a cen~ 

tonovanta-nove-mila. 

25. Se al numero ccnto-novanta-nove-mila s’aggiunge nn mi- 
gliajo, s’avrà il numero chiamato milione, composto di mille mi- 
gliaja, di guisa che mille volte mille fanno un milione. 

Or si osservi che per comporre i nomi de’ numeri da uno sino 
a ceutonovanta-uove raila , si è contato per unità, decine, e cen- 
linaja semplici, e per unità , decine, c centinaja di migliaja. Da 
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ciò segue che per comporre i nomi de* numeri da un milione sino 
a eento-novanla-nove-pola milioni si dovrà contare per unità, de- 
cine. c centinaia di milioni , c per unità , decine , e centinaia di 
migliaia di milioni. 

26. Seal numero cento-novanta-nove-mila milioni s'aggiunge 
un migliaio di milioni, s’avrà il numero chiamato bilione , eh' è 
composto di mille volte mille milioni. Contando in seguito per 
unità, decine, e cenlinaja semplici, c per unità, decine, e centi- 
naia di migliaia di bilioni, s'arriverà al numero chiamato trilione, 
eh' equivale a mille volte mille bilioni. Proseguendo nello stesso 
modo s’avrà il quadrilione, il quintilione , il sestilione , il setti- 

. /ione, ecc... 

27. Dalle cose precedenti si può conchiudere che con pochis- 
simi vocaboli , vale a dire con la sola combinazione de’ nomi de’ 
no\e primi numeri con quelli di diverse unità . Unità , Decina, 
■C.enti'injo , Migliajo , Milione, Bilione, Trilione, ecc., s’arriva 
a formare i nomi di tutt’i numeri , che s’ avranno mai a conside- 
rare. 

‘28. Riflettendo sul sistema di numerazione finqiù esposto , si 
vede facilmente che questo sistema consiste nel classificare i nu- 
' meri in 

unità, decine, e centimga semplici, 

unità, decine-, e centiiioja di migliaja, 

unità decine, e centinaja di milioni, 

unità, decine, e centinaja di migliaja di milioni, 

unità, decine, e centinaia di ùilwni, 

unità, decine, e centinaja di migliaja di bilioni: ecc. 

29. Vedemmo più sopra che le decine semplici formano le uni- 
tà di secondi ordine , le centinaja semplici quelle del terzi ordine, 
le migliaja semplici quelle del quarl' ordine. Continuando alio 
Stesso modo , le decine di migliaja saranno le unità di quint or- 
dine, le centinaja di migliaja quelle del sest' ordine, i milioni del 
se ttim' ordine, le decine di milioni dell’ ottav ordine, ecc. 

.10. Dalle cose precedenti apparisce che i nomi di unità, deci- 
ne, e centinaja , si ripetono sempre , e che di quattro in quattro 
ordini sì trovano i nomi : mille , milione, mille milioni, bilione, 
mille-bilioni , trilione , ecc. Da ciò poi è nato che la riuniouc dì 
tre ordini semplici forma un ordine composto, ch'è stato chiamato 
classe. Quindi le unità , le decine , e le centinaja semplici forma- 
no la prima classe; le migliaja, le decine di migliaja, e le ccntina- 
ja di migliaja , costituiscono la seconda classe ; i milioni, le decine 
dì milioni, e le centinaja di milioni, la terza classe-, le migliaja 
di milioni . le decine di migliaja di milioni , e le centinaja di mi- 
glìaja dì milioni, la quarta classe; i bilioni , le decine di bilioni, 
e le centinaja di bilioni, \e quinta clasie ecc. 

Si vede ancora che le unità semplici, le migliaja , i milioni , le 
migliaja di milioni , i bilioni , ecc. esprimono le unità di ciascuna 
classe, e che ciascuna di queste unità è mille volte più grande di 
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quella che la precede. Inoltre è manifesto che ogni classe ha le sue 
unità , le sue wcine , le sue «entinaja , eccetto quella delTordiney 
ternario il più elevato, che potrà avere le unità solamente, o le uni- 
tà e le decine , o in fine le unità , le decine , e le centinaja. Per 
esempio , il numero ; quarantacinque milioni ottocento settanta 

n itro mila trecento einquantasei , è composto di tre classi, cioè 
a classe delle unità semplici , di quella delle migliaja , e di ~ 
quella de’ milioni , in cui mancano le centinaja di milioni. 

ARTICOLO III. 

Numerazione scritta. 

31. La numerazione parlata abbrevia moltissimo la nomencla- 
tura de’ numeri interi, e fa ben conoscere la loro formazione. Ma 
quest'abbreviazione diviene insufiìciente, allorché si tratta di com- 
binare i numeri fra loro, a fine di comporli é decomporli, e molto 
meno di conoscere le loro proprietà. Convien dunque trovare il 
modo di rappresenterei numeri con segni o con simboli più sem- 
plici di quelli, che costituiscono il linguaggio ordinario. E questo 
l’obbietto della numerazione scritta 

32. Definizione- La numerazione scritta è F arte di esprimere 
tutt' i numeri possibili per mezzo di segni o simboli abbreviati , - 
che si chiamano cifre o figure. 

33. Era facile il vedere che essendosi formati i nomi de* nume- 
ri combinando i nomi de’ nove primi con quelli delle unità de' dif- 
ferenti ordini , bisognava rappresentare i nove primi numeri ri- 
spettivamente con simboli o cifre. Le cifre, ebe si adoperano, sono 

1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

Or non si conta solamente per unità , ma per decine . centinaja, 
migliaja , ecc. , per conseguenza era necessario di adoperare le 
cifre accennate anche per rappresentare le diverse collezioni di 
decine , di centinaja, di migliaja, ecc. Se non che non si vede 
in qual modo si possa allora distinguere te una cifra rappresenta 
tale o tal altra collezione d’ unità. Pare che il primo inventore 
della numerazione sia giunto a superare questa difficoltà nel se- 
guente modo. ^ 

Supponiamo, per esempio, che si debba scrivere il numero set- 
tecentoquarantotto , vale a dire : sette centinaja , quattro deci- 
ne., ed otto unità. Il modo , che si presentava naturalmente , era 
quello di scrivere: 7 centinaja 4 ducine 8. Ma questa maniera di 
scrivere non levava totalmente la difficoltà , perchè il numero 
proposto non si trovava espresso con le sole cifre , di cui abbiam 
parlato. Nondimeno, riflettendo che ogni unità è decupla di quella 
che la precede, nacque la felice idea di sopprimere le parole: deci- 
ne , e centinaja, dando ad ogni cifra due valori , uno proprio, e 
l’altro locale o relativo. 11 primo è cos'i chiamato , perchè dipende 
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dalla forma della cifra , in virtù della quale la cifra medesima rap« 
presenta una certa collesione d* unità di un ordine qualunque. Il se> 
' condo consiste in una eonvmzione, con cui si stabilisce che: ogni 
cifra posta a sinistra d' un' altra acquista un valore dieei volte 
più grande di quello che avrebbe , se occupasse il posto di que~ 
st' ultima Quindi il numero settecentoquarantotto sarà espresso 
da 748 , perchè 8 trovandosi al primo posto a dritta indica le uni- 
tà semplici , 4 essendo situato a sinistra di 8 avrà un valore dieci 
volte più grande di quello che avrebbe se occupasse il posto di 8, 
e perciò indicherà decine: Analmente il 7 trovandosi a sinistra di 
4 deve indicare centinaja, stando alla convensione accennata. 

34. l’urtuttavolta, ri concepisce facilmente che quando s’enun- 
cia un numero, possono mancare alcuni ordini d’unità: in tal ca- 
so , non si vede come si dovranno situare le cifre ai posti che 
convengono alle unità , ch’esse devono rappresentare. Ecco un’ 
altra dimcoltà ; ma questa venne superata con iinmaginore una 
decima cifra o, chiamato zero, che significa il niente, o l’assenza 
di qualunque grandezza , perchè non ha alcun valore per se stes- 
sa , e serve solamente a conservare alle altre cifre i loro valori 
relativi nella scrittura de’ numeri. Eid ecco perchè le nove prime 
cifre diconsi significative , a fine di distinguerle dallo zero , che 
non ha alcun significato , ossia che non ha alcun valore. Suppo- 

' niamo , per esempio , che si debba scrivere il numero settecento- 
quattro , ovvero , sette centinaja , niuna decina , e quattro u- 
nità , è chiaro eh’ esso sarà espresso scrivendo 704. Si può ora 
comprendere che il numero eùect sarà espresso da 10 , cento da 
100, mille da 1000 , diecimila da 10000, centomila da 100000, 
an milione da 1 000000. ecc — 

35. Dalle cose precedenti risulta che con la convenzione so- 
praccennata, e con le dieci cifre 

0, 1,2, .1,4, 5, G, 7, 8. 9, 

si possono scrivere tutt’i numeri possibili. Infatti , dal sistema di 
numerazione parlata si deduce che si può concepire ogni numero 
come diviso in diverse classi d’ unità principali , o ternarii , e che 
ciascuna classe si compone d’ unità, decine, e centinaja. Inoltre, 
queste classi procedono in modo che quelle dell’ordine il più ele- 
vato occupano il primo posto a sinistra, vengono appresso quelle 
dell’ ordine immediatamente inferiore, e così di seguito. Quindi è 
facile stabilire la seguente regola , a fine di scrìvere un numero 
qualunque. 

36. Regola per scrivere in cifre un numero espresso in lin- 
guaggio ordinario. 

l'er scrivere in cifre un numero espresso in linguaggio ordi- 
nario : 

Si situeranno le une presso alle altre , andando da sinistra a 
destra, le cifre che devono rappresentare rispettivamente le een- 
tinoja, le decine , e le unità di ciascun ordine ternario , avver- 
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tendo di tcritere zero in luogo delle unità, o delle decine, o delle 
centinaja, che mancano. 

Supponiamo , per esempio , che si debba scrivere il numero 
guattro cento milioni cinque cento trenta sei. Esso sarà espresso 
da 400000S36. 

37. La maniera di leggere un numero , cioè di esprimere in 
linguaggio ordinario un numero scritto in cifre, è assai più facile 
di quella di scrivere in cifre un numero espresso in linguaggio 
ordinario , perchè quando un numero è scritto in cifre , la divi- 
sione in classi si fa sott’occhio, e non è intellettuale come avviene 
allorché il numero s’enuncia in linguaggio ordinario. 

38. Regola per leggere in linguaggio ordinario un numero 
espresso in cifre. 

Per leggere in linguaggio ordinario un numero scritto in cifre: 

Si dividerà in classi, ciascuna di tre cifre, andando da 'destra 
a sinistra , eccetto l’ ultima classe a sinistra, che può avere una, 
o due cifre. Cominciando in seguito dalla sinistra . si leggerà 
ogni classe, come se fosse isolata , se non che dopo la lettura di 
una classe di posto pari si pronunzierà la voce mila , e dopo 
quella di una classe di posto impari si pronunzierà il nome delle 
unità di questa classe. Gli zeri , ovunque s' incontrino , si tace- 
ranno. 

Sia proposto , per esempio , di leggere il numero 70345601 . 
Dividendolo in classi si ha 70, 345. (Ji/l. Vi sono tre classi, per- 
ciò r ultima appartiene al milioni , ed il numero proposto si leg- 
gerà dicendo : settanta milioni , trecento quarantacinque mila, 
seicento uno. 

39. Quando il numero da leggersi ha molte cifre si facilita 
una siffatta lettura mettendo successivamente 0, 1, 2. 3, 4. ecc. 
sulle prime cifre de’ ternarii di posto impari , andando da destra 
a sinistra. In questo modo le cifre 0, I , ‘i. 3, 4, ecc. dinoteranno 
rispettivamente i ternarii delle unità semplici , de’ milioni, de' bi- 
lioni, de’ trilioni, de’quadrilioni, ecc., ed i ternarii non notati con 
le cifre accennate saranno quelli delle migliaja semplici, delle mi- 
gliaia di milioni, delle migliaja di bilioni, ecc. 

Sia proposto, per esempio, di leggere il numero 

930759900Ì3257G328465. 

Si dividerà in classi di tre cifre, come si vede qui sotto : 

930’, 759, 900*, 432, 576', 328, 463®, e si leggerà dicendo: 
novecento trenta trilioni, settecento cinquantanove mila , nove- 
cento bilioni, quattrocento trentadne mila , cinquecento settanta- 
sei milioni, trecento venlolto mila , quattrocento qessantacin- 
que (a). 


(a). Il sistema di numerazione adoperato dai Francesi è alquanto di- 
verso dal nostro. II bilione presso di noi equivale a mille volte mille mi- 
lioni , mentre il bilione francese vale semplicemente mille milioni. Simil- 
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40. Termineremo con stabilire in questo luogo un principio, 
che ci sarà assai utile in appresso, e che deriva naluraliiienie dal 
sistema di numerazione fin qui esposto. ' Esso consiste in ciò che 
seguo 

Quando d aggiungono, o si tolgono, alla destra di un numero, 
uno, due , tre, quattro, ecc. zeri, questo ninnerò diviene nel pri- 
mo caso dieci volte, cento volte, mille volte, diecimila volle, ecc. 
più grande, e net secondo più piccolo (b). 


menté , il trilione francese è mille bilioni , il quadrilione è mille trilioni , 
ccc. Quindi per scrivere il bilione francese bastano dicci cifre , mentre 
si richiedono tredici cifre per scrivere il bilione italiano. Il sistema fran- 
cese ha sull’ italiano il vantaggio di essere più regolare. Infatti , nel si- 
stema francese si ripetono, come nell’italiano, i nomi d’ unità, decine, 
e ccntinaja, ma di quattro in quattro ordini si inlroluce un nome di- 
stinto, il che non succede nell’ italiano. Quindi nel sistema francese do- 
po le unità , decine , c centina ja semplici , viene il migliajo , dopo le 
unità, decine, e ccntinaja di migliaja, viene il milione, dopo le unità, 
decine, e eentlnaja di milioni, viene il bilione, ecc.; il che non av- 
viene nel sìstc-ma italiano, in cui dopo le ttnità , decine, e ecntin'aja 
di milioni, vengono le migliaja di milioni, e cosi si trova rutta l’ana- 
logia con le classi precedenti. 

Volendo leggere secondo il sistema francese il numero proposto nel 
testo, si dirà; novecento trenta quintilioni, settecento cinquanlanove 
quadrilioni, novecento trilioni, quattrocento trentadue bilioni, cinque- 
cento seltantasei milioni, trecento ventotto mila, quattrocento sessan- 

(b). L’ Aritmetica , di cui oggi si fa uso , ci venne comunicala dagli 
Arabi, per cui he cifre adoperate in questa scienza diconsi cr/re Jrabe. 
Gli antichi Romani adoperavano altri caratteri per indicare i numeri , 
cioè le lettere majuscole dell’ alfabeto , e propriamente le sette lettere 
I. V. X. L. C. p. M, di cui ecco il significato - I. indica 1’ unità , V. 
cinque, X. dieci, L. cinquanta, D. cinquecento, M. mille. Se due I. 
si mettano l’uno accanto all’altro, s’ avrà li che dinota II numero due , 
similmente . III. equivale al numero tre. Il numero quattro viene espresso 
da IV , ed il numero nove da IX , di guisa che 1. posto a sinistra a V, ed 
a X, fa diminuire questi numeri di una unità. Al contrario I. messo a 
destra di V, e di X, fa crescere questi numeri di una unità. Quindi i 
numeri '*1 i3 vengono espressi da VI., VII , Vili. , XI., 

XII., XIII. Se a sinistra de’ numeri L, e C, si mette X, questi nu- 
meri vengono diminuiti di una decina; e però XL significa quaranta, 
e XC , novanta. Per 1’ opposto se X si metta a destra de’ numeri ac 
connati , questi verranno accresciuti di una decina , di guisa che LX si- 
gnifica sessanta, e CX centodieci. Talvolta il numero Soo, che é di- 
notato dalla lettera D , si trova ancora espresso da IC. similmente, in 
luogo di M si scrive alle volle CIO. Queste nozioni bastano a dare una 
idea della numerazione adoperata dagli antichi Romani. Non si conosce 
poi il modo , che <|uesti tenevano nel fare le operazioni del calcolo con 
i caratteri, di cui è parola. 
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CAPITOLO iir. ■ 

ADDIZIONE ' 

41. La formazione de' numeri interi , esposta nel capitolo pre- 
cedente, mediaule la riunione sncccssiva delle unità, non dipen- 
de aCTatto dalla natura di queste unità; e lo stesso accade rispetto 
a tutte le proprietà , clic risultano dalla medesima formazione , con 
r ajuto delle quali s’ arriva a comporre ed a decomporre i nume- 
ri , gli uni per mezzo degli altri ; il che dicesi calcolare. Quindi 
in ciò thè segue si troveranno esposte le principali operazioni del 
calcolo de’ numeri interi, senza tener conto della natura delle lo- 
ro unità, vale a dire si considereranno delti numeri come numeri 
astratti. 

42 J’oichò un numero è una collezione o un gruppo d’unità 
( n.” 2 ), è chiaro che può assoggettarsi a due specie d’operazio- 
ni ; l’una con cui si forma per mezzo della riunione di altri grup- 
pi ; e si chiama addizione', l'altra con cui si scompone in altri grup- 
pi , e s'appella sottrazione. Tutte le altre operazioni dell’ Aritme- 
tica dipendono più o meno da queste due. 

43. Definizione, li addizione è una operazione, con la quale si 
riuniscono più numeri in un solo , che si chioma somma. 

44. Quando i numeri sono semplici , cioè formali di una sola 
cifra , r addizione sì fa facilmente. Così, ognun vede die 7 unità 
aggiunte a 4 unità fanno 11 unità. Parimente, non si trova alcuna 
difficoltà nell’ addizione de' numeri, che rappresentano unità del 
medesimo ordine. Così è manifesto che .30 unità, o 3 decine , ag- 
giunte a 50 unita, q 5 decine, fanno 80 unità, o 8 decine , ecc. 

43. l'or abbreviare il linguaggio, s’ indicano le operazioni pre- 
cedenti con i segni -t-, o = , de’ quali il primo si pronunzia /iiù , 
ed il secondo eyuale. Quiudi apparisce che 7 -F 4 = 1 1 , 30 -t- 
f)0 = 80. 

46. La somma de numeri composti ; cioè formati di più cifre, si 
polrchhc effettuare come quella de’numeri semplici, riunendo suc- 
cessivameuie tutte le' loro unità. Ma operando in tal guisa, il cal- 
colo diviene lunghissimo, e quasi impraticaliile, quando i numeri 
sono grandissimi ; e però si fa dipendere l’addizione totale da addi- 
zioni parziali più semplici, come si vedrà nel seguente paragrafo. 

47. Sia proposto di trovare la somma de' numeri 527, 2519 , 


9812 , 73, e 8. 

Si dispongono i numeri proposti come si vede qui 527 
al margine , e poi si opera come segue. 2519 

Si fa primieramente I addizione de’numeri conte- 9812 
nuli nella colonna delle unità, dicendo: 7 e9, IG; 73 

e 2 , 18 ; e 3, 2l ; e 8 , 29. Si scrivono sotto la linea 8 

le 9 unità, e si ritengono le 2 dee ipe jier unirle a 

quelle della seconda colonna ; il che da’ 13 decine, 12939 
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o unità di second’ ui'ilinc Si sn-ivono sotlu la linea le 3 unità , 
e si ritiene la decina per unirla alla colonna scgueiile. Si tro- 
va 19: si scrivono le 9 imitn, c si ritiene la decina per la colonna 
seguente, la cui somma è allora composta di 12 unità : si scrivono 
le 2 unità, e si pone la decina alla sinistra ; il che si riduce a scri- 
vere la somma dell’ ultima colonna. In questo modo s’ ottiene il nu- 
mero 12939, eh’ c la somma de’uumcri proposti. 

Da ciò che prcceile si deduce la seguente regola generale. 

Si scrivono primieramente gli imi sotto gli altri i numeri, che 
si vogliono addizionare , situando in una medesima colonna te 
unità dello stesso ordine ; poi si tira una linea per separarli dal 
risultato, che si scriverà al di sotto. Ciò fatto, s' addizionano 
successivatnente i numeri di ciascuna colonna, cominciando dalla 
destra. Se la somma non eccede g, si scriverà tal (piale ; ma se 
contiene decine, si scriveranno solamente le sue unità, e si ri- 
terranno le sue decine per portarle , ossia per aggiungerle alla 
colonna seguente, su cui si opererà come sulla precedente, e cosi 
di seguito fino alV ultima colonna , al di sotto della gitale si scri- 
verà la somma trovata 

<19. E chiaro che operando nel modo precedente si elTcttua l'ad- 
dizione de’ numeri proposti, perchè il risultato dovrà contenere 
tutte le loro unità semplii i , tutte le loro decine, tutte le loro cen- 
tinaia, ccc., e per conseguenza sarà la riunione o somma di essi 
numeri. 


CAPITOLO IV. 

SOTTttAZIONE. ' -• 

HO. Consistendo l’addizione nel cumporre un numero colia riu- 
uiouc di più altri, ne segue che l’ operazione inversa dovrà avere 
per obbietto di scomporre un numero in due parti, di cui /’ una 
sia conosciuta. La risoluzione di questo problema si riduce eviden- 
temente a trovare di quanto un numero maggiore eccede un nu- 
mero minore, o pure a togliere da un numei'o maggiore tutte le 
unità di un numero minore. Quindi considcrereinn l’operazione in- 
versa dell’ addizione sotto quest’ ultimo punto di vista. 

51. Definizione. La sottrazione è una operazione, con cui. es- 
sendo dati due numeri disuguali, si toglie il minore dal maggiore. 

Il numero maggiore si chiama sottraendo, il minore sottrattorc, 
ed il risultalo dell' operazione resto, eccesso, o differenza (c). 


(c) Alcuni danno al numero maggiore il nome di Minuendo, o di Di- 
minuendo , cd al minore quello di Sottraendo, o di /Aminutore. Questo 
denominazioni s’accordano meglio con le regolo della riramniatica j nciu- 
dimoiio abbiamo stimato di non alloulanaici dalla nomenclatura cuiuu- 
ucmcDlc in uso presso noi. 
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S'2. Supponiamo , per esempio , che da 9 si debba sottrarrò 4 : 
in lai ca«o 9 è il sottraendo , 4 il sctlraltot'c , e 5 il resto, l’eccesso, 
o la (iifferenza. 

J1 numero 5, risultalo dell’ operazione, prende un nome piutto- 
sto clic r altro, secondo, che si vuol sapere (|uanln rimane togliendo 
4 da 9, o di quanto 9 eccede 4, o iu line quanto diUerisce 9 da 4. 

S3. S’ indica la sottrazione per mezzo del segno — , che signi- 
fica rnenP- Così, 9 — 4 vuol dire 9 meno 4,o 9 diminuito di 4, o 
pure 4 sottratto da 9. 

t>4. Quando i numeri sono semplici , cioè di una sola cifra , come 
nell’ esempio precedente, la.sottrazione non offre alcuna difficoltà, 
ed ognuno la sa fare a memoria. Succede lo stesso quando il resto 
deve contenere una sola cifra. Per esempio, si vede facilmente che 
•13 — 7 =6', perchè 7 e 6 fanno 13 , 17 — 9 = 8, perchè 9 e S 
f.mno 17'. ecc.. Ma quando i numeri sono composti di più cifre, 
allora bisogna operare come segue. 

55. Sia propoito di sottrarre il numero 4721 dal numero 8964 . 

Dòpo d’aver situato il numero minore sotto al 8964 

maggiore , come si vede qui al margine , si cominccrà 4721 
l'operazione dalle unità semplici, dicendo; da 4 tolto — 

1, resta 3 . che si scriverà sotto alla linea; da G tolto 4243 

2, resta 4, che si scriverà pure sotto la linea; da 9 tolto 7, resta 
2, che si scriverà; da 8 tolto 4, resta 4. 11 numero 4243 sarà il 
resto, o la differenza richiesta. 

56. Accade spesso che alcune cifre del sottrattore sono maggiori 
delle cifre corrispondenti del sottraendo; in tal caso si rendono 
possibili lo sottrazioni parziali per mezzo degl’ 

Per esempio, supponiamo che si debba sottrarre 96 
58 da 96. Mon potendosi sul rarre 8 da 6, d impronta 58 

una decina sulle 9 decine del sottraendo; il che si ' 

riduce a scomporre 96 iu 8 decine e 16 unità, da cui 38 
sottraile 5 decine ed 8 unità, restano 3 decine ed 8 unità, ossia si 
ha per resto il numero 38. Si dirà dunque: da 6 tulio 8, non si 
può ; da 16 tolto 8, resta 8 ; da 8 tolto 5, resta 3 , e T operazione 
sarà terminata. 

57. Potrebbe accadere che fosse zero la cifra, su cui si dovrebbe 
fare r impronto; allora si opererà come segue. 

58. Sia proposto di sottrarre il numero ^^1 dal numero 8005 . 

Dispi sii i numeri come sopra, si dirà; non polcn- 8005 

dosi togliere 7 da 5, si devono improntare IO unità. 467 

Ma r impronto non può farsi che sulla prima cifra 

signifiraliva 8, perciò si dovrà staccare uu inigliajo 7538 
dalle 8 migliaia. Or un migliajo equivale a 9 centinaia, 9 decine , 
e (0 unita; jier conseguenza si lasccranno le 9 centinaia al luogo 
delle centinaja, le 9 decine al lu.'go delle decine, e le 10 unità 
s’aggiungeranno alle 5 unità. Quindi si dirà; da 15 tolto 7, resta 
8 ; da'9 tolto 6, resta 3 ; da 9 tolto 4, resta 5 ; da 7 tolto zero, resta 
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7. L’operazione sarà (cnniuaia, ed il ounicro 7538 sarà il resto 
cercato. _ 

59. K mauifesto ci>c se il sottraendo fosse stato 8000 in luogo 
di 8005, s'avrebbe dovuta cominciare l’operazione con dire; da 
1 0 tolto 7 , resta 3 , e proseguire come or ora si è detto. 

60. Dalle cose precedenti si deduce la seguente regola generale. 

Si ponga il numero minore sodo al maggiore , in modo che le 

unità di un medesimo ordine si corrispondano in una slessa co- 
lonna, e si tiri una linea a fine di separare i due numeri dal resto. 
Ciò fatto, si tolgano successivamente , cominciando dalla destra, 
le unità del tramerò inferiore da quelle del numero superiore delia 
medesima colonna, e si scrive il risultato sotto la linea. Se in 
una colonna la cifra inferiore contiene più unità che la cifra su- 
periore , s' aggiungano a questa io unità , e si diminuisca di una 
unità la prima cifra significativa superiore delle colonne seguen- 
ti. In tnl caso , ogni zero intermedio dovrà esser contato come g 
unità. Quando si sarà arrivato alt ultima colonna, si scriverà 
sotto la linea il resto, eh' ella avrà dato, e C operazione sarà ter- 
minata. , 

61 . Operando nel modo precedente , è manifesto che dalle. unità, 
decine, centinaja , ecc. del numero maggiore si vengono a sot- 
trarre rispettivamente le unità, decine, centinaja, ecc. dei nu- 
mero minore. Quindi si vengono a sottrarre dal numero maggiore 
tutte le parti del numero minore, e per conseguenza si viene a sot- 
trarre questo stesso numero. 

CAPITOLO V. 

MOLTIFLlCAZIOlfB. 

62. L' addizione di 2 , 3 , 4 numeri eguali fra loro, equi- 

vale a ripetere 2 , 3 , 4 , ... volte 1’ uno di questi numeri , ovvero 

a renderlo 2, 3, 4, volte più grande, o pure e raddoppiarlo , 

triplicarlo, quadruplicarlo, ecc., o in fine a moltiplicarlo ^er 2, 
3, 4, — Quindi all’addizione sopraccennata è stato dato il nome 
di moltiplicazione , che è la terza operazione principale dell’Arit- 
metica. 

63. Definizione. La moltiplicazione è una operazione, con cui 
si ripete un numero tante volte, quante sono le unità contenute in 
un altro numero. 

64- Ogni moltiplicazione contiene sempre tre numeri , cioè , 
quello che si deve ripetere, e che dicesi moltiplicando, il numero 
che indica quante volte siVipete, e che chiamasi moltiplicatore; 
finalmente il risultato della operazione, che si appella prodotto. 

Il moltiplicando ed il moltiplicatore congiuntemente considerati 
si chiamano fattori, perchè amhiduc concorrono a formare il pro- 
dotto. 

65, La moltiplicazione s’indica col segno X, che significa 
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moltiplicalo per. Se si volesse, per esempio, indicare che 8 mol- 
tiplicato per 6 dà per prodotto 48, si scriverà 8x6= 48. Talvolta 
si mette un punto in vece del segno accennalo, e si scrive 8'6=4S- 

66. Consistendo la moltiplicazione in un’ addizione di più nu- 
meri eguali fra loro, ne segue che per ottenere il prodotto, baste- 
rebbe situare gli uni sótto agli altri tanti numeri eguali al moltipli- 
cando, quante sono le unità contenute nel moltiplicatore, c fare in 
seguito la somma di tutt’ i numeri accennali. Or è chiaro che que- 
sta maniera di operare sarebbe lunghissima , se il moltiplicatore 
fosse composto di più cifre; perciò si è procuralo di abbreviarla; 
ed in questa abbreviazione consiste propriamente la moltiplica- 

67. Possono presentarsi tre casi nella moltiplicazione: o il mol- 
tiplicando ed il moltiplicatore sono numeri semplici ; o il primo è 
composto , e l’ altro semplice , o in fine il moltiplicando è un nu- 
mero qualunque, ed il moltiplicatore un numero composto. Ci oc- 
cuperemo di questi tre casi negli articoli seguenti. 

ARTICOLO I. 

MolHplica%ione di un numero templiee per un altro 
numero semplice. 

68, Il prodotto di due numeri semplici s’ ottiene per mezzo di 
addizioni successive del medesimo numero: supponiamo, per esem- 
pio, che si debba moltiplicare 7 per 4 : è manifesto che 7 • 4 = 

7 -t- 7'— 1- 7 7 — 28. . , 

I prodotti della moltiplicazione di due numeri semplici qualun- 
que sii possono ottenere in un altro modo, cioè per mezzo di una 
tavola , che s’ attribuisce a Pitagora. 
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Tavola di pitagora- 

Direziotu orizzontale 


I 

2 


4 

s 

6 

7 

8 

9 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

3 

6 

9 

12 

15 

18 

21 

24 

27 

4 

8 

12 

16 

20 

24 

28 

32 

36 

3 

IO 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

6 

12 

18 

24 

30 

36 

42 

48 

54 

7 

14 

21 

28 

35 

42 

49 

56 

63 

i ^ 

16 

24 

32 

40 

48 

56 

64 

72 


18 

27 

smarw 

36 

^ gli 

45 

•u tw 

54 

63 

72 



La prima colonna orizzonlalc di questa tavola si forma con ag- 
giungere 1 successivamente finché s’arrivi al numero 9. La se- 
conda con aggiungere 2 sacccssivamentc; la terza eon aggiungere 
3, c eosi in progressi). Volendo trovare, coll’ajulo dì questa ta- 
vola , il prodotto di due numeri semplici, bisogna cercare il nu- 
mero, che nel tempo stesso si ritrova nelle due colonne verticale 
«d orizzontale, che hanno rispettivamente in fronte il moltipli- 
cando cd il moltiplicatore, l’er esempio, il prodotto di 6 per 5 è 30, 
perchè questo numero si trova nel tempo stesso nella sesta colonna 
Verticale e nella quinta colonna orizzontale, 

69. Ma o si prescelga l’uno, o l’ altro modo, a fine di ottenere 
i prodotti della moltiplicazione di due numeri semplici qualunque, 
« sempre necessario di mandare a memoria siffatti prodotti , se si 
voglia essere in istato di eseguire velocemente ed esattamente qual- 
sivoglia moltiplicazione. 


ARTICOLO II. 

iloUiplicazione di un numero composto per un numero semplice. 

70. Sia proposto di moltiplicare il numero composto 84.')9 pel 
numero semplice 1 . > 

Ciò si ridui c a ripetere 7 volte le 9 unilJi del moltiplicando , 7 
volto le 5 decine , 7 volte le 4 centinaja , e 7 volte le 8 raigliaja. 
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Disposti i due fattori come si vede qui di contro, 8459 

sì dirà : 7 volte 9 fanno 63 , si scrive 3 al posto delle 7 

unità sotto la linea, e si ritiene 6: 7 volte 5, 35, e 

6 di ritenuta ,41 ; si scrive 1 , e si ritiene 4 : 7 volte 59213 
4, 28 , e 4 di ritenuta, 32 ; si scrive 2, e si Ritiene 3. Finalmente, 

7 volte 8, 56 , e 3 di ritenuta , 59 , che si scrive a sinistra della 

cifra precedente. L’ operazione è terminata , ed il prodotto cercato 
0 59213. ‘ 

71. Sia proposta in secondo luogo di moltiqlicare 47008 per 9. 

Si dirà: 9 volte 8, 72; si scrive 2 sotto la linea, 47008 

' e si risene 7 : 9 volte o , da’ o , perchè zero ripetuto 9 

quante volle si vuole , non può dare altro che zero. — 

Ma siccome nella prima operazione si sono ritenute 423072 
7 decine , cosi bisogna scrìver queste al posto delle decine sotto la 
linea. In seguilo , si dirà: 9 volte o, da’o; si scriverà o al posto 
delle centinaja , perchè è necessario conservare il posto, che que- 
ste occuperebbero, se ci fossero. Proseguendo si dirà: 9 volte 7, 
63 ; si scrive 3 , e si ritiene 6. Finalmente , 9 volle 4 , 36 , e 6 di 
ritenuta , 42 , ebe si scrive a sinistra della cifra precedente. L’ope-* 
razione è allora terminata , ed il prodotto richiesto è 423072. 

72. Dalle cose precedenti si deduce che. 

Per moltiplicare un numero composto per un numero sempli- 
ce , bisogna moltiplicare successivamente le unita , decine , cen- 
tinaja, ecc. , del moltiplicando pel moltiplicatore ; scrice'’e sola- 
mente le unità di ciascun prodotto parziale , e ritenere le decine, 
per aggiungerle al prodotto seguente , eccetto quelle dell' ultimo 
prodotto , che si scriverà come si sarà trovato. 

^ 73. È chiaro che operando nel modo precedente si viene a ri- 

petere ciascuna parte del moltiplicando tante volte, quanto sono le 
unità contenute nel moltiplicatore ; e però il moltiplicando sarà ri- 
petuto questo stesso numero di volte , ed il risultato dovrà essere il 
prodotto richiesto. 

ARTICaO III. 

moltiplicazione d'un numero qualunque per un numero composto. 

74. Sia proposto di moltiplicare il numero 2327 per 532. 

Moltiplicare 2327per 532 equivale a ripetere 2327 prima2volte, 
poi 30 volle , ed in fine .500 volte, ed a sommare i prodotti parziali, 
che si ottengono. Si dispone l’operazione come si vede qui sotto. 

2327 

532 


4654 

6981 

11635 


1237964 
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Si comincia dal moltiplicare il moltiplicando per 2 , prima cifra 
del moltiplicatore, ed il prodotto 4654 si scrive sotto la linea. l’oi 
si moltiplica lo stesso moltiplicando per 3 , seconda cifra del molti- 
plicatore, ed il ]>rodotto 6081 si scrive sotto al primo, in modo 
che le unita . decine, e centinaja del secondo prodotto corrispon- 
dano alle decine, centinaia e migliaja del primo prodotto. Si situa 
in tal guisa il secondo prodotto parziale , perchè ilprod iltodi 
2327 per le 3 decine del moltiplicatore , ossia per 30, è 69810: 
ma siccome lo zero non influisce nella somma , che deve farsi dei 
prodotti parziali , cosi si tralascia. In seguito , si moltìplica jl mol- 
tiplicando per 5 , terza cifra del moltiplicatore ; ed il prodotto 
1 1635 si situa sotto al secondo prodotto {tarsiale nello stesso mo- 
do che questo è stato scritto sotto al primo. Una siffatta situazione 
deriva dal considerare che la detta cifra 5 dinota centinaja , onde 
il prodotto di 2327 per 500 è propriamente 1 163300 , ma si om- 
meltono gli zeri per la ragione sopraccennala. Finalmente, si som- 
mano tuli' i prodotti parziali secondo 1’ ordine con cui sono scritti, 
e si ha il prodotto totale 1237964. 

75. Sia proposto in secondo luogo di moltiplicare S2G per 307. 

Si moltiplica primieramente tutto il raoliiplicando 526 

per 7 ; il che dà jMjr prodotto 3682. E poiché non vi 307 

sono decine nel moltiplicatore, sì passa a moltiplicare — < 

526 per 3. terza cifra del molli{)licatorc, e si ha per prò- 3682 
dotto, 1 578. Essendo questo ]>ropriainente il terzo prò- 1578 

dotto parziale , {>erche il secondo si é omesso come inu- — — — 

tile , sì dovrà situare sotto al primo . come si è detto 161482 
nell' esempio |>rccedcute , vale a dire che sporga a sinistra con due 
cifre al di fuori. 

76. Dunque per moltiplicare uu numero qualunque per un al- 
tro composto di più cifre: 

Bisogna moltiplicare successivamente il moltiplicando per cia- 
scuna cifra signijicativa del moltiplicatore con le regole esposte 
( n ° 72 , e 68 } badando di scrivere i prodotti parziali gli uni sotto 
agli altri , in modo che la prima cifra di ciascun prodotto sia si- 
tuata sotto la cifra del moltiplicatore , che ha dato questo pro- 
dotto. Ciò fatto., si tiri una linea sotto alC ultimo prodotto par- 
ziale , e si sommino tutt i prodotti ; la somma sarà il prodotto 
totale. 

77. E manifesto che operando colla regola precedente , il mol- 
tiplicando viene ad essere ripetuto tante volle, quanto sono le uni- 
tà, le decine, le centinaja, ecc. contenute nel moltiplicatore , e 
per conseguenza viene ad essere moltiplicato per questo numero, 
ed il risultalo dell’ opcrazi one dev’ essere i l prodotto , che si cerca. 
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CAPl’lWLO VI, 

' DIVISIONE. 

78. Consistendo la iiiultiplicazione nel ripetere un numero tante 
volte, quante sono le unità contenute in un altro , è chiaro che l'o- 
perazione inversa doirà esser quella di dividere un numero in tante 
parti eguali , (]uanie sono le unità contenute ih un altro ; il che 
equivale a trovare quante volte un numero ne contiene un altro. 
Infatti, sia proposto di dividere 48 in 8 parti eguali : è evidente c! c 
la somma di queste parli dev’ essere uguale a 48 ; pei^ conseguen- 
za s’ avrà il valore di una delle parti accennate cOn determinare, 
quante volle 48 contiene 8. QuinÀ si può definire la divisione nel 
modo che seghe. 

79. Dejtniziorie. Lft divisione è Una operazione., per mezzo della 
tptùle si trova quante volle un numero ne contiene un altro. 

80. Il numero da dividersi chiamasi dividendo , quello per cui 
si divide, divisore, ed il risultato dell’operazione, quoziente. 

La divisione s’ indica coh mettere una linea , 0 due punti fra il 
dividendo ed il divisore. Volendosi . per esempio, indicare che 8 
si deve dividere per 4, si scrive -J-, o pure 8: La linea , o i 

due punti , situati (h tal modo fra il dividendo ed il divisore, signi- 
ficano eliviso pet. 

81. Dalla difìhiiione precedente apparisce che il dividendo equi- 
vale sempre al prodotto del divisore pel quoziente. Infatti , se il 

Q uoziente è 6 , per esempio , il divisore sarà contenuto nel dividen- 
o 6 volte; per conseguenza il dividendo sarà eguale al divisore 
ripetuto 6 volte, Vàie a dire sarà il prodotto del divisore pel quo- 
ziente. 

82. Nella divisione possono presentarsi tre casi. Il primo haluo- 
go quando il dividendo ed il divisore sono arabidae numeri sem- 
jdiei. 11 secondo , quando H dividendo è Un numero composto , ed 
il divisore è nn numero semplice. Il terzo infine, quando il divi- 
dendo ed il divisore sono ambidue numeri Composti. C’ occuperemo • 
di qtieSti tre CaSi Itegli àrtictdi seguenti. 

ARTICOLO 1. 

Divisione'di un numero iemplice per un altro numero semplice. 

83. Questo caso é semplicissimo , e non ha bisogno di regole. Per 
esempio, ognun vede che il quoziente di 8 diviso per 4 è 2 , che 
quello di 9 diviso per- 3 è 3 , ecc. . . 

Supponiamo ora che si debba dividere 9 per 4 ; c manifesto che 
9 contiene 4 più di due volte , ma meno dì tre ; per conseguenza 
il vero quoziente è compreso tra 2 e 3 , e non è esatto. In tal caso. 
si scritte per quoziente il più piccolo de due numeri, fra età è il 
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vero quoziente , è vi »i aggiunge il resto diviso pel riUmero di- 
visore. 

Quindi -J- =2 ■+ , ohe si scrive comuoen e c. sì ; -J-= 2 -j-, 

sollinlendendo i) scgnoH- ; c questa espressione vuol dire che 9 di- 
viso per 4 da' 2 per quoziente , e che resta ancora una delle unità 
del 9*da dividersi in quattro parti eguali. Laonde il quoziente par - 
ticolare è 2 , ed il quoziente completo è 2 ed un quarto di una 
unità. 

84. Da ciò si deduce che quando la divisione lascia un resto, 
il quale è necessariamente minore del divisore , il dividendo è e- 
guale al prodotto del divisore moltiplicato pel quoziente , più que- 
sto resto . 

('.osi ripigliando l’esempio precedente, si trova 9 =4x2 1 . 
Giova notare clie in questo luogo si parla del quoziente particola- 
re , mentre piii sopra ( n.°8l ) si tratta del quoziente complete. 

In qual modo poi si potrebbe provare che il dividendo 9 è tignale 
al divisore 4 moltiplicato pel quoziente completo 2 lo vedremo 
in progresso , quando parleremo de’ numeri fratti. 

85. Un numero che può dividersi esattamente per un altro . si 
dice mottiplice di questo. Così , 8 è moltiplice di 4 c di 2 : 12 c 
moltiplice di 6, di 4, di 3, e di 2. In particolare poi si diceobe: 
8 è doppio di 4 , perchè B diviso per 4 dà per quoziente 2 ; e che 
«• quadruplo di 2. Similmente si dice : che 12 è doppio di 6 , tri- 
plo di 4 ^ quadruplo di 3 , sestuplo di 2, ccc .. 

ARTICOLO IL 

Divisione Ì un numero composto per un mtmero semplice . 

80. Possono darsi due casi , o che il dividendo sia minore del de- 
cupla del divisore , o che sia maggiore. 

87, I Caso- Sia proposto di dividere 40 per 8. 

In questo caso . sj può trovare il quoziente per mezzo della tavola 
di l’jlagora. A tal line , basta discendere nella colonna verticale , 
che ha ip fronte il divisore 8 , sino alla colonna orizzontale, ove si 
trova il dividendo 40 : la cifra 5 |>osta in fronte di questa colonna 
è il quoziente richiesto. 

Ula se il divisore fosse 7 in luogo di 8, allora bisognerà discen- 
dere nella settima colonna verticale, fìnebè s’arrivi al più grande 
multiplo di 7, il quale essendo 35, ne segue che il quoziente 
particolare di 40 diviso per 7 è 5. 

l’iirtuttavolta, quando si sanno a memoria tutti i prodotti de' nu- 
meri semplici , si può.cvitarc I’ uso della tavola di Pitagora , e tro- 
vare ad un tratto il quoziente esatto , o particolare nel caso , di 
cui parliamo. E giova avvertire che solamente in questo modo si 
può essere iu islalo di eseguire veloceincnic ed esattamente qualsi- 
voglia di quelle divisioni , di cui parleremo or ora. 

Sb. II. Caso. Sio proposto di dividere 1 iG8 per 4 
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' Si dispone r operazione , come si ve- (46R 

de qui di contro. Si dirà: 4 in 14 centi- 12 

naja non è contenuto che tre centinaja 

di volle , si scrive S al quoziente, indi 26 

si moltiplica .3 per 4 , ed il prodotto 12 24 

si sottrae dal primo dividendo parziale — 

lA: Testano 2 centinaja, che colle 6 de- . 28 

cine del dividendo fanno 26 decine , eh’ 28 

è il secondo divìdendo parziale. In se- 

guito, si dirà: 4 in 26 è contenuto 6 de- 0 

cine di vi Ite , si scrive 6 al quoziente , a destra della cifra prece- 
dente , poi si moltiplica 6 per 4, ed il prodotto 24 si sottrae da 26: 
restano 2 decine, che con le 8 unità del dividendo fanno 28 unità, 
eh’ è il terzo dividendo parziale. E poiché il 4 è contenuto 7 vol- 
te in 28 , senza resto , si scriverà 7 al quoziente , a destra della 
cifra precedente , ed il numero 367 sarà il quoziente richiesto. 

Infatti , è evidente che operando come sopra si scompone il di- 
videndo 1468 in 12 centinaja , 24 decine , e 28 unità. Or , il di- 
visore 4 è contenuto 300 volte nelle centinaja , 60 volle nelle de- 
cine, e 7 volle nelle unità; per conseguenza sarà contenuto nel di- 
videndo 367 volte. 

89. Sia proposto in secondo luogo di dividere 2128 per 7. 

Si dirà : 7 in 21entra 3 volte esaltamen- 2128 7 

te, si scrive 3 al quoziente, indi si molti- 2f ' — 1- 

plica 3 per 7, ed il prodotto 21 si sottrae ^ 304 

da 21 . Si ha per resto 0, accanto al quale 028 

s’abbasserà la cifra 2 delle decine del di- 28 

videndo , e s‘ avrà il secondo dividendo — — . 

parziale 02, ossìa 2. Ma questo dividendo 0 

non contiene il divisore, perciò il quoziente totale non ha decine; 
si deve dunque scrivere 0 al quoziente al luogo delle decine, ed 
abbassare la cifra seguente Sdei dividendo. In seguito si dirà: 7 
in 28 entra 4 volle , si scriverà 4 al quoziente, e poi si moltipli- 
cherà 4 per 7, ed il prodotto, 28 tolto da 28 darà per resto 0. 
Quindi r operazione è terminata, ed il quoziente esatto è 304. 

. 90. L’esempio precedente fa vedere che quando urto de' dividen- 
< di parziali non contiene il divisore, bisogna abbassare la cifra se- 

guente del dividendo, per formare un nuovo dividendo parziale. 

, ARTICOLO HI. ' ' 

Divisione un numero composto per un altro numero composto. 

91. Possono darsi due casi, secondo che il quoziènte è un nu- 
mero semplice, o un numero composto 

92. 1. Caso. Questo caso si presenta, o quando il dividcmlo ed 
il divisore hanno lo stesso numero di cifre, o quando il dividendo 
ha una cifra di più del divisore, ma la prima cifra a sinistra del di-. 
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vivendo è minore della prima eilra a sinistra del divisore. InPatli, 
in ambidue i rasi, se il quoziente fosse un numero composto, do- 
arebh’ essere per lo meno eguale a 10, ed allora il prodotto dd 
quoziente pel divisore sarebbe maggiore del dividendo; il che non 
può sussistere, 

93. Ciò premesso, sia proposto di dividere 2735 per 793. 

Se si volesse vedere ad un tratto quante voi- 2735 793 

te 793 è contenuto in 2735, ciò sarebbe assai 2379 — 

difficile, sopraltuttoquando i numeri sono trop- — — — 3 

po grandi. Si opererà dunque nei modo che 356 
segue. 

Si dirà : la prima cifra 7 del divisore è contenuta 3 volte, nelle 
due prime cifre 27 del dividendo col resto 6, perchè 7 moltiplicato 
per 3 dà per prodotto 21. La cifra 6 messa innanzi alla cifra se- 
guente 3 dei dividendo dà 63 ; ma il 9 seconda cifra del divisore 
è contenuta più di 3 volte in 63 con un resto, il quale messo in- 
nanzi a 5, terza cifra dei dividendo, darebbe un numero, in cui fa 
terza cifra 3 del divisore sarebbe contenuta più di 3 volte, dunque 
tutto il divisore 793 è contenuto 3 volte nel dividendo 2735 con 
un resto. A fine di conoscere questo resto, si moltiplicherà il quo- - 
niente 3 pel divisore 793, ed il prodotto 2379 sottratta dal divìden- 
do darà il resto richiesto, ch’è 356. 

94. Operando nel modo precedente si vede che il dividendo2735 
si scompone in 21 centinaja, 27 decine, 9 unità, più 356 unità, vale 
a dire si è scomposto 2735 in due parti. La prima è 2379, che è 
un numero triplo del divisore, e la seconda 356, che non contiene 
affatto il divisore. 

95; li. Caso. Sia proposto di dividere 273585 ^er 793. 

Si separino con una virgola le cifre 2735,85 | 793 

2735 a sinistra del dividendo, che sono 2379 i——— 

necessarie per contenere il divisore 793. - ' | 345 

Si divida il primo dividendo parziale 3568 

2735 pel divisore; ilquozienle avrà una 3172 

sola cifra, eh’ è 3, e questa si troverà — 

nel modo indicato più sopra ( n.° 93. ) 3965 

Si moltiplichi 3 per 793. ed il prodotto 3965 

2379 si sottragga da 2735. Accanto al — 

resto 356 s’ abbassi la seguente cifra 8 0 

del dividendo, ed il numero 35*68, eh’ è il secondo dividendo par- 
ziale, si divida pel divisore. Il quoziente 4 si moltiplichi pel divi- 
sore, ed il prodotto 3172 si sottragga dal secondo dividendo par- 
ziale. Allato al resto 396 s’abbassi l’ ultima cifra 5 del dividendo, 
ed il terzo dividendo parziale 3965 si divida pel divisore. 11 quo- 
ziente 5 si moltiplichi pel divisore, ed il prodotto 3965 si sottragga 
dal terzo dividendo parziale , il resto essendo zero , l’ operazione 
sarà terminala, ed il quoziente richiesto è 345. 

Infatti, operando nel modo precedente, si vede che il divìdendo 
273585 si scompone in 2379 centinaja, 3172 decine, e 3965 uni- 
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tà. 8i è troTato che il divisore 793 è contenuto 300 volte nella 
prima di queste tre parti, 40 volte nella seconda, e 6 volte nella 
terza ; dunque è contenuto 345 volte in tutto il dividendo. 

96. L’ epilogo degli articoli precedenti conduce alla seguente re- 
gola generale. 

Per dividere un numero prr un altro, ti scriva il divisore a 
destra del dividendo, separandoli con una linea verticale', indi si 
tiri sotto al divisore una linea orizzontale, ohe serve a separare 
il divisore dal quoziente- 

Ciò fatto, si prendano sulla sinistra del dividendo tante cifre , 
quante sono necessarie per cotifenere il divisore S" avrà in tal 
modo un primo dividendo parziale, che si separerà con una vir- 
gola dalle rimanenti cifre del dividendo. Si divida questo dividen- 
do parziale pel divisore , il quoziente avrà una sola cifra, e sarà 
quella delle più alte unità dei quoziente medesimo. Si moltiplichi 
la cifra accennata pel divisore, ed il prodotto si sottragga dal 
primo dividendo parziale. Mia dritta del resto si cali la prima 
delle rimanenti afre del dividendo, sulla quale si metta un punto 
tf fne di ricordarsi che è stala ahhassata. S' avrà allora un sej 
tondo dividendo parziale, ohe diviso pel divisare darà la seconda 
cifra del quoziente, che si serirerà a destra dslla prima la se- 
guito, si opererà sul secondo dividendo parziale e sulla seconda 
cifra dal quoziente copie si è futio spi prima dividendo parziale 
t sulla prima cifra del quoziente ; e si continuerà V operazione 
allo stesso modo fnehé si sia abbassata V ult mo cifra del dtri- 
dendo. 

Se uno de' dividendi parziali risulta minore del divisore, si scri- 
verà zero al quozifnte. e s’ abbasserà la cifra seguente del divi- 
dendo totale-, il che darà un nuovo dividendo parziah, e [opera- 
ziuste si contmtierrì come è stato detta. 

CAPITOLO VII. 

OSSEIIVAZIONI SULLE QUATTEO OPKbAZIONI VOHD.AlIBNTALr 
DELL AIVJTMBTiCA. 

97. L’addizione, la sottrazione, la moltiplicazione, e la divi- 
sione sono le operazioni fondaviAnlaii di tutta l’ Aritmetica ; e però 
conviene , prima di andar pUre, fare intorno ad esso alcune osser- 
vazioni , che saranno utili in appresso , e faranno conoscere meglio 
la natura di silTatte operazioni. 

. ARTICOLO I. 

Osservazioni sulT addizione. 

98. Quando la somma delle cifre contenute in ciascuna colonna 

non eccede 0 , si può indiflerentemenlc cominciare l' operazione 
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dalla destra o dalla sinistra; vale a dire, dAll’addizióbé delle Uitità 
semplici . o da quella delle uuità della spècie più alta; Ma quàbdnf 
una , o più di queste somme supera 9 , e questo caso è il più fre- 

3 nenie, allora riesce più comodo cominciare l’ operazione dalla 
estra piuttosto che dalla sinistra. Infatti , se si cominciasse dalla 
sinistra , bisognerebbe tornare sui proprii passi , a line 'di correg* 
gere una cifra , che si sarebbe già scritta , con aggiungervi tante 
unità . quante sono le decine d’unità, che si hanno dalla somma 
delle cifre contenute nella colonna seguente. Ciò non ostante, si 
ha qualche volta bisogno di dover cominciare dalla sinistra, coiùe 
si vedrà in appresso. i 

ARTICOLO II. 

Ostervazioui sulla sottrazione. 

99. La sottrazione potrebbe farsi indilfercntemente cominciandh 
r operazione a destra o a sinistra . se ciascuna cifra del sottrattore 
fo>se minore della cifra corrispondente nel sottraendo; Ma quando 
ci(> non aeeade , ed è questo il caso più frequente , allora divien 
necessario cominciare dalla destra. Infatti, allorcliò una cifra del 
suttraitore è maggiore della cifra corrispondente nel sottraendo, la 
sottrazione parziale non può effettuarsi senza ricorrere all impronto 
che si fa sulla prima cifra significativa del sottraendo, posta a si* 
nistra di quella, su cui si opera. Dunque in ogni caso conviene 
cominciare 1’ operazione dalla dèstra. 

lOU. Dalla natura della sottrazione risulta manifesto 
/.* Se s' ayyiuuya o si tolya tttio stesso numero al sottraendó 
ed al sottrattore , il residuo rimane lo stesse. 

a.° Se il sottrando c/ esce o diminiiisce, il residuo pure cresce 
o diminuisce. Ficeoet'sa , se il Sottrattore cresce 0 diminuisce, il 
residuo dimihuisce del primo caso , e cresce nel secondo. 

10 1 . L' osservazione préèedénte éotiduce ad una maniera di fare 
la sottrazione, che generalmente parlando riesce nella pratica più 
semplice e più comoda della maniera ordinaria. Essa consiste nel 
lasciare come si trova la cifra del sottraendo, su cui si è- fatto un 
impronto , purché s’ accresce di una unità la cifra corrispondente 
del sottrattore. Supponiamo, per esempio, che si debba sottrarre 
17459 da 30082 ; disposta 1’ operazione nel modo conosciuto 
30082 
17459 


I2G23 

Si diri : da 12 tolto 9, resta 3 ; da 8 tolto G, resta 2 ; da 10 tolto 
4 , resta 6 ; da 9 tolto 7, resta 2 ; iinalmeuie, da 3 tolto 2, resta I , 
ed il residuo cercato è 12623. 

Questa maniera di operare è utile soprattutto quando nel sot» 
traendo si troiano uno o più zeri fra due cifre significative , per-- 
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cbè allora non si deve fare alcun cambiamenlo nelle cifre del sot- 
traendo, come si è veduto nell' esempio precedente. 

ARTICOLO HI. 

Osservazioni sulla moltiplicazione. 

102. Riflettendo sul modo, ebe si tiene nel fare la moltiplica- 
zione, si vede facilmente che le moltiplicazioni parziali del molti- 
plicaudo per ciascuna cifra del moltiplicatore, devono esser fatte 
necessariamente cominciando dalla destra, e non dalla sinistra. 
Ciò nasce dalle ritenute , che si fanno continuamente nel moltipli- 
care una cifra del moltiplicando per una cifra del moltiplicatore. 
Ma in quanto all'ordine de' prodotti parziali, questo può essere 
invertito , cominciando la moltiplicazione dalla prima cifra a sini- 
stra del moltiplicatore. Operando in tal guisa, il prodotto totale ri- 
mane lo stesso , ma i prodotti parziali si troveranno disposti 'in 
ordine inverso, ed in modo che le decine del secondo cadono sotto 
le unità del primo, quelle del terzo sotto le unità del secondo, ecc.. 
e però ciascun prodotto sporge verso la destra con una. cifra al di 
fuori delle cifre di quello, che lo precede. 

Sia prtipostp , per esempio , di moltiplicare S102 per 368. 


Cominciand.) 1’ operazione a sinistra del mol- 15402 

tiplicalore, si trova il prodotto 10206, le cui u- 368 

nità si sono situate sotto le centinaja del molli- — ; 

plicatore. * 16206 

INclIa seconda operazione, il prodotto 32412 3'Ì4I2 

si trova situalo sotto al primo in modo che spnrge '13216 

con una cifra al di fuori del precedente, ecc.... 

1 03 . Nella moltiplicazione, si può sempre in - 1 987936 


vertire l' ordine de' due fattori, senza alterare il prodotto. 

Infatti , supponiamo che si debba moltiplicare 4 per 5 : ciò equi- 
vale a moltiplicare 1 -t- I -t- 1 -t- 1 per 5 ; il che dà per prodotto 
5 -t- a 5 -I- 5, vale a dire 5 ripetuto 4 volte , dunque il prodotto 
di 4 per 5 è uguale al prodotto di 5 per 4. 

.Potendosi questo ragionamento applicare a due numeri qualun- 
que, la proposizione enunciata si trova dimostrala. 

101. 1 segni (n “ 65 ), che servono ad indicare la moltiplica- 
zione danno il mudo di esprimere un numero per mezzo de’ fattori, 
che lo producono.. Cosi . in vece di 48 si può scrivere 6x8, o 
6 ' 8. In tal caso, la moltiplicazione di 48 per un altro numero 7, 
per esempio , si potrà considerare come la moltiplicazione de’ tre 
fattori 6 , 8, e 7, e scrivere 6 • 8 • 7 = 336. Si vede poi facilmente 
che se in luogo di moltiplicare 48 per 7 , si fosse moltiplicato 48 
per 3b, s’ avrebbe un prodotto, che si potrebbe considerare come 
proveniente dalla moltiplicazione de’ quattro fattori, 6, 8. 7, e 5; 
cosicché, il prodotto di 48 per 35 può essere espresso da 6 ■ 8 ■ 7 ■ 5. 
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Quindi, se s' incontrano espressioni di questa natura , si dovrà 
primieramente trovare il prodotto de' due primi fattori , moltipli- 
care questo prodotto pei terzo fattore, il nuovo prodotto pel quar- 
to, e cos'i in progresso. Del resto non è necessario seguire nelle 
moltiplicazioni de’ fattori 1’ ordine con cui sono dati , perchè .ve- 
dremo or ora che in qualunque modo s’ invertano questi fattori, il 
prodotto rimane sempre lo stesso. 

105. Il prodotto di più numeri non cambia, in quaÌMn^e ordi- 
ne ti facciano le moltiplicazioni. 

Supponiamo in primo luogo che i fattori dati siano tre, per esem- 
pio, 4, 3, c 5 ' 

E evidente che 

4"3^4— f-4H- 4" 

Moltiplicando per 5 queste due quantità eguali, s' avrà 
4-S-5 = 4-5-t-45H-4-S- 

Ma 4 ' 5 preso tre volte equivale alla moltiplicazione di questo 
numero per 3, dunque 

4 • S • 5=4- 5 • 3 • 

Da ciò segue che nel prodotto de’ fattori dati 4, 3, e 5, si può 
invertere I' ordine de’ due ultimi, senza alterare il prodotto mede- 
simo. Or si è dimostralo ( n." 103 j, che si poteva inveriere anche 
l’ordine de’ due primi fattori, dunque sarà. 

4-3.5 = 3- 4- 5 = 4- 5- 3=5-4-3 = 5-3 - 4=3 .5.4, 
vale a dire, che quando i Jattori dati sono tre, si può invertere 
il loro ordine in tutt' i modi possibili, senza che il prodotto ri- 
manga alterato. 

Supponiamo in secondo luogo che i fattori dati siano quattro, 
cioè 4, 3, 5, e 2. Il prodotto de’ due primi è 12, perciò in virtù 
della dimostrazione precedente sarà 

12 - 5 - 2= 12 - 2 -5, 

ovvero, 4-3-5-2=4-3-2 S. 

Quindi anche nel caso di quattro fattori si può invertere l’ordine 
de' due ultimi, senza alterare il prodotto. Ma si ò or ora dimostrato 
che si poteva invertere in tutt’ i modi possibili l’ordine de' tre primi 
fattori, dunque dovrà essere 

435-2 = 4- 3- 2- 5 = 4- 2- 3- 5 = 2.4-3-6. 

Laonde il fattore 2, che trova vasi all’ultimo posto, può occu- 
pare successivamente quel posto che si vuole, senza che il prodot- 
to rimanga alterato. Or ciò che si è detto pel fattore 2, si può ap- 
plicare al nuovo fattore terminale 5, ed in seguito al fattore 3, ed 
al fattore 4, dunque il posto di ciascun fattore è arbitrario. 

La dimostrazione precedente potrà applicarsi a qualsivoglia nu- 
mero di fattori, e però il teorema proposto rimane dimostrato. 

4 
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106. Da questo teorema si deduce clic f,er moltiplicali- un nu- 
mero pel prodotto di due o di piti fattori, basta moltiplicare </ue- 
slO'Uumero successiraniente per ciascun fattore di esso prodotto. 

Supponiamo, per esempio, elle si debba molliplienrc 13 per 18, 
elle è il prodotto dcTa itoci 3 c 6 ; dico die rnolliplieare 13 per 18 
equivale a multiplicare 13 per 3, ed il prodotto risultante per 6. 
liiratti. 13 ■ 18=18. 13 (u® 103). Or nel secomlo di questi due 
prodotti si può mettere >3 ' 6 in luogo di 18, senza alterare il pro- 
dotto medesimo, perchè prima di moltiplicare 3 '6 per 13 bisògiiu 
(n® 104) che sia staio eseguita la .moltiplicazione di 3 per 6, dun- 
que l3-18 = 3- 6‘ 13' Ma si può inxertere I’ ordine de’Jattori 
senza mutare il prodotto ; per conseguenza dovrà essere 

13 • 18 = 13 • 3 • G, 

Che era quanto si doveva dimostrare. 

1 07. Conseguenza del teorema precedente c la proposizione, che 
segue, la quale è utile nella pratica della moltiplicazione. 

Il prodotto di due o più numeri terminati da zeri, equivale al 
prodotto delle cifre significative di quali numeri, alla cui destra 
s' aggiungono tanti zeri, quanti ve ne sono alla destra defattori. 

Sia proposto, per esempio, di moltiplicare 800 per 90; si mol- 
tiplicherà 9 per H, ed il prodotto cercalo sarà 72000. Inlatti, 800 
è uguale a 8 ■ 100, e 90 a 9 • 10, dunque sarà 800X90=8 100'. 
9- IO ■ =8 - 9 • 100 • 10 = 72000: 

108" Dalle cose dimostrale ( n.“ 105 e 106) risulta che 

Per moltiplicare un prodotto di due o di più fattori per un nu- 
mero qualunque, basta moltiplicare uno de' fattori per questo nu- 
mero, conservando gli altri fattori. 

Sia proposto, per esempio, di moltiplicate 56, eh’ è il prodotto 
de’ fattori 8 e 7, |>er 2 •, dico che moltiplicare 56 per 2 equivale a 
inol tipi i care 2 per 8, o per 7, eousenando l’altro fattore. In fatti, 
è evidente che 

56 • 2= 8 • 7 • ‘2=8 • 14, 

u pure 

i)6-2 = 8- 7- 2 = 8- 2- 7 = 16-7- 

109. Abbiamo veduto che quando varia 1' ordine de’ fattori , il 
prodotto non cambia; resta ora a conoscere le variazioni, che suc- 
cedono nel prodotto, quando varia la grandezza de’ fattori. Ci li- 
miteremo al seguente teorema. 

110. Se il moltiplicando , ,0 il moltiplicatore, si moltiplica o si 
divida per un numero, il prodotto sarà moltiplicato, o diviso, 
per lo stesso numero. 

Sia proposto, per esempio, di moltiplicare 36 per 4, e supponia- 
mo che in vece di eseguire 'questa moltiplicazione si moltiplichi 
36 per 12, che è uu numero triplo di 4. Or, (n® 1(16) la moltipli- 
cazione di 36 ]ier 12 equivale a molliplicare 36 per 4. ed il pio- 
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dolio risaltante per 3 ; p'et conseguenza il prodotto di 36 per 12 ^ 
triplo del ,prodnllo <li 36 per 4. Dunque, se il moltiplicatore si mol- 
tiplica per un numero, il prodotto sarà moltiplicato per lo stesso nu- 
mero. Con un ragionamento simile si dimostra che se il moltiplica- 
tore si divide per un numero, il prodotto resta diviso per lo stesso 
numero. Ciò che si è detto del moltiplicatore si può applicare al 
moltiplicando, perchè si può invertere l’ ordine de’ fattori senza 
alterare il prodotto, dunque il teorema proposto rimane dimostrale. 

HI. Dal teorema precedente si deduce che 

Il prodotto dì due fattori non cambia, alloi'chè si moltiplica 
uno de fattori per un numero, e si divide t altro fattore per lo 
stesso numero. 

Pcroccliè, in tal caso la seconda operazione distrugge I' effello 
della prima. 

112, Dalla definiziniie della moltiplicazione (n.° 6.3) apparisce 
che il prodotto si compone di tante parti eguali al moltiplicando, 
quante sono le imita contenute nel moltiplicatore. Quindi richia- 
mando in questo luogo ciò che è stato detto ( n.° 16 ) intorno alla 
iormazioiie de’ numeri per mezzo della successiva aggiunzione del- 
l'unitii, si conchiude che il prodotto si forma col moltiplicando co- 
me il moltiplicatore con l’unità. Così, il prodoltu di 5 per 3 si for- 
ma ripetendo 5 tre volte, perche si deve ripetere 1’ unità tre vol- 
le per formare il numero 3. 

Dunque, si può dennire la moltiplicazione in un altro modo, di 
cui faremo uso in appresso, ed è il seguente. 

La moltiplicazione è una operazione, con cui, essendo dati 
due numeri, si forma un terzo numero, facendo sul primo dei nu- 
meri dati precisamente la stessa operaztoue, che si fa sull' unità 
per formare il secondo. 


ARTICOLO IV. 

Osservazioni sulla divisione. 

113. Nelle (re prime operazioni dell' Aritmetica, il calcolo si fa 
cominciando a destra. Per l’opposto nella divisione si comincia a 
sinistra, airuiclié i resti delle prime cifre possano unirsi alle seguen- 
ti. Se si cominciasse a destra , i resti delle prime cifre non si po-. 
Irebbero unire alle cifre seguenti, e quinci I’ operazione non po- 
trebbe effettuarsi. 

1 14. Giova ancora osservare che qualunque sitmo il dividendo 
ed il divisore, il numero totale delle cifre del quoziente è uguale 
al numero, die risulta aggiungendo uno al numero delle cifre del 
dividendo, che si trovano alla sinistra del primo divideudo parzia- 
le. Infatti, il primo dividendo parziale dà una cifra al quoziente, c 
ciascuna cifra del dividendo, che s'abbassa in seguito, dà una nuo.< 
va cifra al quoziente medesimo. 

1 15. Quando si è acquistata la pratica della divisione, si può.. 
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Abbreviare molto il calcolo, elTetiuando nel tempo stesso le molti* 
plicasioni e le sottrazioni, che occorrono. 

Sia proposto, per esempio, di dividere 1 S663072 per 3856. 

Si dispone il calcolo, come si vede 15663.072 3856 

qui al margine. . 23907 — — — 

Si prende 15663 per primo ditiden* ■ 771 2 4062 

do parziale, e si dice: 3 in 15 entra 4 0000 

volte, perciò si deve sottrarre 4 volte il divisore da 15663. In ve- 
ce di moltiplicare 4 per 3856, e di scrivere il prodoltosotto 15663 
per fare la sottrazione, si dirà : 4 volte 6 fanno a4, che sottratto 
da 33, dà il resto 9. Quindi a Ene di rendere possibile la sottra- 
zione parziale, si sono aggiunte tre decine alia cifra 3 del dividen- 
do, ossia a tutto il dividendo ; per conseguenza bisogna aggiunge- 
de anche tre decine al divisore, aflìnchè il resto totale non venga 
alterato (n.” (00) ; il che si fa aggiungendo 3 unità alla cifra se- 
guente del divisore, o che vale lo stesso, ritenendo 3 pel prodotto 
seguente. Seguitando l’operazione si dirà ; 4 volte 5 fanno 20, o 
3 di ritenuta fanno 23, che sottratto da 26, dà il resto 3. Si ritie- 
ne 2, per la ragione indicata, e si dice : 4 volte 8 fanno 32, c 2 
fanno 34, che tolto da 36, dà il resto 2. Si ritiene 3, e si dice : 4 
volte 3 fanno 12, e 3 fanno 15 ; da 15 resta zero. Dunque il re- 
sto totale è 239. 

Abbassando accanto a questo resto la cifra seguente 0 del divi- 
dendo, s' avrà il secondo dividendo parziale 2390. E poiché que- 
sto dividendo parziale non contiene il divisore, si scriverà 0 al 
quoziente, e s’abbasserà la cifra seguente 7 del dividendo. Ciò fat- 
to, si continuerà l’ operazione, e si troverà che il quoziente richie- 
sto è 4062. 

Dunque, per abbreviare la divisione, si dovrà ricorrere alla se- 
guente regola. 

Si sottraggano suecessivamente i prodotti parziali, che risul- 
tano dalla moltiplicazione di ciascuna cifra del divisore per la 
cifra del quoziente su cui si opera, dal numero d unita dello stes- 
so ordine contenute nel dividendo parziale, e s accresca il prodot- 
te seguente di tante unità, quante sono le decine, che sono state 
aggiunte al dividendo, a fine di rendere possibile la sottrazione. 

1 16. Si fa facilmente la divisione, ed in un modo rapido , quan- 

do il divisore è numero semplice. Supponiamo , per esempio, che 
si debba dividere 7459 per 9. , 

Si dispone il calcolo, come si vede qui di contro, 7459 j 9 

poi si dice : la nona parte di 74 é 8, che si scrive 828 I 
sotto a 4, e resta 2, che messo innanzi a 5 da’25. 7 I 

La nona parte di 25 è 2, che si scrive sotto al 5, e resta 7, clic 
messo innanzi a 9 da’ 79. La nona parte di 79 è 8, che si scrive 
sotto al 9, e resta 7. L’operazione è terminata, c si ha 828 per 
quoziente, e 7 per resto. 

1 17. Abbiara veduto (n.“ 81) cha il dividendo è uguale al pro- 
dotto del divisore pel quoziente. Quindi si potrà dcGnirc la divisio- 
ne in un altro modo, cioè : 
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La dmitione è ma operazione, con cui, essendo dato «« /wo* 
dotto ed uno de' fattori, si trova t altro fattore. 

Il prodotto rorrrisponde allora al dividendo, il fattore dato al 
divisore, e quello che si cerca al quoziente. 

Sotto (|uesto punto di vista.l’operaziohe, che si chiama divisione 
si riduce alla scomposizione di un prodotto, allorché si conbìee 
uno de' fattori. Quindi per mantenere I’ analogia fra le (juattro o- 
perazioni fondamentali dell’ Aritmetica bisogna far vedere come si 
effettua la scomposizione accennala direttamente, cioè senza sup- 
porre che si conosca la regola data ( n.° 96). Ci limiteremo ad un 
caso solo di divisione di cui si è già parlato in altro luogo (n.” 9S). 

118, Sia dunque proposto di divìdere 273585 per 793. Ciò e- 
quivale a trovare il numero per cui bisogna moltiplicare 793 per 
avere al prodotto il numero 273385 Paragonando il divisore col 
dividendo si vede che il quoziente non può contenere migliaja , 
penhó se ne Contenesse un solo, moltiplicando 1000 per 793, il 
prodotto sarebbe maggiore del dividendo. Dunque, il quoziente, do- 
vrà, in generale, contenere centinaja, decine, ed unità; e per ron- 
seguenza il dividendo proposto sarà la somma de’ prodotti parziali 
del divisore moltiplicato per le centinaja, le decine, e le unità del 
quoziente. 

Ciò premesso, bisognerà determinare in primo luogo il numero 
delle centinaja del quoziente. 

Se si potesse staccare dal dividendo il prodotto del divisore 
moltiplicato per le centinaja del quoziente, è chiaro che dividendo 
questo prodotto pel divisore, s’ avrebbe la cifra delle centinaja dd 
quoziente. Ma queste moltiplicate pel divisore producono pure cen- 
tiiiaja ; per conseguenza un tal prodotto dev’ esser contenuto nel- 
le 2735 centinaja del dividendo. Se dunque si divida 2785 per 
793 oolla regola data ( n ° 93 ), s' avrà la cifra 3 delle centinaja 
del quoziente. 

Passiamo in secondo luogo a determinare la cifra delle decine. 

Per le cose dette più sopra e’ manifesto che se dal dividendo si 
sottrae il prodotto del divisore per le centinaja del quoziente, il 
resto sarà la somma de’ prodotti parziali del divisore per le decine 
ed unità del quoziente. Si sottraggano dunque dal dividendo 27358o 
le 2379 centinaja., ossia 237900, che si hanno dalla moltiplicazio- 
ne del divisore 793 per le 3 centinaja del quoziente, e s avrà il 
resto 35685. Or il prodotto delle decine del quoziente pel divisore 
non può contenere che decine, dunque un tal prodotto dev’ esser 
contenuto nelle 3568 decine del resto accennato. Se dunque si di- 
vida 3568 per 793 colla regola data ( n.® 93 ), s’avrà il numero 
4, che sarà la cifra delle decine del quoziente. 

Finalmente, resta a trovare in terzo luogo la cifra delle unità.^ 

Or per trovare le decine si è sottratto dal pr rao dividendo il 
prodotto del divisore per le centinaja del quoziente, ed in seguilo 
si sono divise le decine del resto pel divisore ; dunque per deter- 
minare la cifra delle untà del cjuoziente, si dovrà spirar re «'al su- 
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condo dividendo 3S68S il prodotto 31/20 del divisore 793 per le 
4 decine del quoziente, e dividere in seguito il resto 396S per 793; 

11 che d.a’ S. É poiché il prodotto di 793 per 5 dà il numero 3965 , 
perciò 5 è la cifra delle unità del quoziente, e l' operazione è ter- 
minata. 

Dalla dimostrazione fatta (in qui si deduce facilmente la regola 
generale della divisione riportata! n.° 96 ). 

118. Potendosi considerare il dividendo come un prodotto, di 
cui il divisore ed il quoziente sono i due fattori, ne segue che 

Se, senza alterare ildivi^pre, sì moltiplica o si dicide' il divi- 
dendo per un inumerò, il quoziente sarà moltiplicato o diviso per 
lo stesso numero . 

Infatti, in virtù del cambiamento accennato, il quoziente molti- 
plicato pel divisore deve riprodurre un dividendo, che sarà un cer- 
to numero di volle p'ù grande o più piccolo del primo; e però, non ' 
essendosi alterato il divisore, è necessario che il quoziente sia di- 
venuto questo stesso numero di volte più grande o più piccolo, 
vale a dire che sia moltiplicato o diviso per lo stesso numero, per 
cui il dividendo è stato moltiplicato o diviso. 

Viceversa, se, senza alterare il dividendo, si moltiplica o si 
divide il divisore per un numero, il quoziente sarà diviso o mol- 
tiplicato per lo stesso numero 

Perocché, non essendosi alterato il dividendo, la moltiplicazio- 
ne del divisore pel quoziente non potrebbe riprodurlo, se il quo- 
ziente medesimo non si trovasse divìso nel primo caso, e moltipli- 
cato nel secondo per quello stesso numero, con cui è stato molti- 
plicato o diviso il divisore. 

1 20. Dalla precedente osservazione apparisce che 

Se si moltiplicano o si dividono il dividendo ed il divisore per 
uno stesso numero, il quoziente non resta alterato. 

Infatti, in tal caso il quoziente viene ad essere nel tempo stesse 
moltiplicato e diviso per uno stesso numero, e per conseguenza 
non soffre alcun cambiamento. 

121. Quest’ ultima osservazione conduce alla seguente, che è u- 
tile nella pratica della di^ isione : 

Se il dividendo ed il divisore sono terminati da zeri, si può sop- 
primere a destra di amòidue un egual numero di zeri, senza alte- 
rare il quoziente. / 

Cosi 72000 diviso per 900 dà lo stesso quoziente che darebbe 
720 diviso per 9. 

122. Finalmente, richiamando in qnesto luogo ciòcheabbiam 
detto intorno alla formazione del prodotto ( ii.” 1 12 ), si può con- 
chiudere che 

Jl dividendo si forma per mezzo del quoziente come il divisore 
per mezzo delF unità. 

Cosi se il dividendo è 12, il divisore 'l, ed il quoziente 3; il di- 
visore A si forma prendendo 1’ unità quattro volle; ed il dividendo 

12 si forma prendendo il quoziente 3 pure quattro volte. 
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vnoVK 1IEU.E quattro OPERAZIONI FONDAMENTALI 
dell’ aritmetica. 

r22. Drjiniztune. Sì chiama prova di una operazione una se- 
conda operazione, che si fa per esser sicuri dell'esattezza del ri- 
sultato ottenuta colla prima. 

Da questa delìnizioi'C apparisce clic la prova di una opcrazioue 
essendo essa stessa una operazione, avrebbe biso;;no di un'altra 
prova. Quindi parlando a rigore non si può concbiudere dalla pro- 
va di una operazione che questa sia esalta. Nondimeno, le circo- 
stanze, ebe dovrebbero avverarsi, aflìnebè una prova fosse falsa, 
sono assai difficili ad accadere. Quindi la probabilità, che proviene 
dalla prova di una operazione, si può considerare (|iiasi come e- 
qui alente alla certezza. Ed ecco pcrcliè quando si è fatta unaope* ' 
l'azione, si ricorre alla prova di essa. 

ARTICOLO I. 

Prova deli addizione. 

124. La prora dell’ addizione si può fare in tre modi diversi co- 
me sì vedrà nelle regole seguenti. 

125. Regola I .'Per verificare se un'addizione è stata ben fat- 
ta , basta viaria operando da basso in alio , se prima era stata 
fatta da alto in basso, e viceversa. Se nella seconda operazione 
si trova UH risultato identico a quello della prima, l addizione 
sarà esatta. 

126. Regola 2.* S' separi coti una linea il primo de'numerì,che 
si sono sommati ; indi si faccia la somma de’ numeri rimanenti, 
e si sottragga dalla somma già trovata, se l' operazione è stata 
benfatta, il residuo dovrà esser eguale al primo numero, che si 
è separalo. 

127. Regola 3.* Si faccia la somma di nuòvo, cominciando a 
sinistra, di ciascuna colonna de' numeri proposti, poi si tolga la 
sormna ottenuta in ultimo luogo da quella, che si trota sotto la li- 
nea ; si scrivano i resti, che si trovano, e s'aggiungano come tan- 
te decine alla colonna seguente a destra. Se l'operazione è stata 
ben fatta, il resto nell' ultima colonna dev’ esser zero. 


Applicheremo questa regola all'esempio, che sta qui 789 
di contro 526 

Si sommano primieramente i numeri contenuti nel- 468 

la prima colonna a sinistra, la quale dà 16. Sisot'rae 

questo numero da 1 7, ed il resto 1 si scrive sotto al 7. 1783 

Questo resto è ciò che è stato ritenuto sulla colonna 120 


delle decine nella operazione primitiva. La colonna seguente dà 
}>cr somma 16, che si sottrae da 18, il quale risulta da 8, che tro- 
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vasi sotto la linea, unito ad I , che proviene dalla colonna prece- 
dente a sinistra: il resto 2 si scrive sotto alla cifra 8. Finalmente, 
la terza colonna dà 23 per somma^ che si sottrae da 23, il quale 
risulta dal numero 3, che trovasi sotto la linea, unito a 2, che pro- 
viene dalla colonna precedente a sinistra; il resto essendo zero, ne 
segue che 1* operazione è stata ben fatta. 

128. La dimostrazione delle regole precedenti è manifesta. 

ARTICOLO II. 

* 

Prova della- sottrazione, 

129. La prova della sottrazione si fa add'zionando il sottrat- 
iore col residuo: se si trova una somma eguale al sottraendo, l'p- 
peraiimie sarà stata ben fatta. 

Perocché, per la definizióne della sottrazione, il sottraendo de* 
v’ esser eguale al sottrattore più il resto. 

ARTICOLO III. 

Prova della moltiplicazione. 

130. Si è dimostrato (n.° 103) che nella moltiplicazione si può 
inverterc l'ordine de’ fattori senza alterare il prodotto. Quindi 

Per fare la prova della moltiplicazione, basta moltiplicare il 
molliplicalore pel moltiplicando', e se si ritrovalo stesso prodotto, 
si potrà conckiudere che V operazione è stata ben Jatta., 

131. Poiché nella moltiplicazione, il prodotto può esser conside • 
rato come un dividendo, il moltiplicando come il divisore o il quo- 
ziente, ed moltiplicatore come il quoziente o il divisore, ne segue 
che s’ avrà un' altra prova della moltiplicazione : 

Dividendo il prodotto per uno de fattori. Se l'operazione è sta- 
ta benfatta, si dovrà ritrovare per quoziente V altro fattore. 

ARTICOLO IV, 

Prova della divisione. 

132. Essendoli dividendo eguale al prodotto del divisore pel 
quoziente, più il resto ( n.°8t), ne segue che 

Per fare la prora della divisione , bisogna moltiplicare il di- 
visore pel quoziente, ed aggiungere il resto al prodotto, che sot- 
tiene. Se la somma è eguale al dividendo, si può conchiudere che 
l' operazione è stata ben fatta. 

133. Si ha ancora un’ altra prova della divisione con moltiplica- 
re o dividere il dividendo ed il divisore per uno stesso numrre.Se 
r operazione è stata ben fatta, il nuovo dividendo diviso pel nuovo 
divisore dovrà dare un quoziente identico a quello che si era già 
trovato. 
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CAPITOLO IX. 

DELLE potenze E DELLE EADICI IN CENEBALE 

134. Definizione I. Si chiama potenza il pffodolto della molli- 
plicazione di più numeri eguali j'ra loro. 

135. Se i faltorr eguali sono due, i) prodotto X\cc%\ seconda po- 
tenza, o quadrato ; se sono ire, terza potenza o cu&o ; se sono 
quattro, quarta potenza; se cinque, quinta potenza, ecc. 

Cosi, 3 ’ 3, ossia 9, è la seconda potenza, o il quadrato di 3 ; 
3*3*3, ossia 27, c la terza potenza, o il cubo di 3 ; 3 * 3 ' 3 *- 3, 
ossia 81, è la quarta potenza di 3. ecc. 

136. Invece di scri\ere 3*3, 3 * 3 * 3j 3 * 3 ■ 3 • 3, ecc. si scri- 
ve per brevità : 3*, 3’, 3*, ecc., e si pronunzia : 3 elevato a qua- 
drato, 3 elevato a cubo, 3 elevato a quarta potenza, ccc. 

Le cifre 2, 3, 4, ecc., che si mettono a destra di un numero, 
cd un poco al di sopra, per indicare quante volte questo numero 
si deve prendere come fattore, si chiamano esponenti. 

Il numero di questi fattori costituisce il grado della potenza ; e 
però r esponente indica il grado della potenza . 

Giova osservare che la prima potenza di un numero è questo 
stesso numero. 11 suo esponente sarebbe 1 , ma non si scrive. 

1 37. Definizione II. Ogni numero rispetto alla sua potenza di- 
tesi radice. 

Così essendo 9 la seconda potenza, o il quadrato di 3, sarà 3 la 
radice seconda, o la radice quadrata di 3. Siinilmente, essendo 
27 la terza potenza, o il cubo di 3, sarà 3 la radice terza, o la r<i- 
dice ctd)icaù\ 27. Proseguendo allo stesso modo, sarà 2 la radice 
quarta l'i 16, perchè 16 eia quarta potenza di 2. ccc. 

138. L'sscndosi immaginato l' esponente per indicare che un nu- 
mero doveva essere elevato ad una potenza di un certo grado, era 
naturale che si fosse cercato il modo di esprimere che da un nu- 
mero si doveva estrarre la radice di un certo grado. A tal uopo, è 
stato trovato il segno \/ , eh’ equivale alla lettera R, e che si 
chiama radicale. 11 numero, da cui si deve estrarre le radice, si fa 
precedere dal segno accennalo, e si segna poi nell’ apertura delle 

due linee W grado o f indice della radice. Cosi, j^^significa che 
da 8 si deve estrarre la radice cubica, e si pronunzia; radice terza 

o cubica di 8. Similmente, s’ enuncia diceifdo: radice quarta 
di 6, ecc. , 

Quando si vuol indicare una semplice estrazione di radice qua- 
drata, si scrive solamente innanzi al numero il radicale, senza l'iu.- 
dice. Per esempio, {./^significa che da 9 si deve estrarre la ra- 
dice quadrata, e s’ enuncia dicendo : radice quadrata di 9, o più 
semplicemente, radice di 9. 

139. La formazione della potenza di quidiinquc grado di un 
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iiimicro proposto, uon esige alcuna operazione particolare, percliù 
tutto si riduce a fare tante moltiplicazioni, quante ungono indi- 
cate dal grado della potenza, diminuito di una unità. Ma non suc- 
cede lo stesso rispetto alla estrazione della radice da un dato' nu- 
mero,- poiché in tal caso bisogna rirorrere ad una operazione cs- 
eenzialmente diversi da quelle, che fin qui sono state esposte. 

140. In ciò che segue ci limiteremo a parlare solamente della 
estrazione della radice quadrata, e della radice cubica , rimettendo 
s\V Àlyebra T estrazione delle radici de gradi più elevati, (c). Or è 
manifesto che quando si propone di estrarre la radice quadrata, u 
cubica da un dato numero, queslo si considera cune un quadrato, 
o un cubo di un altro numero, cioè come il prodotto della molti- 
plicazione di questo secondo numero preso duc volle, o tre volte 
come fattore ; per conseguenza non si potrà mai arrivare a sco- 
pi'irc il procedimento da tenersi per estrarre la radice quadrata, o 
cubica di un numero dato, se prima non .si conosca la composi- 
zione del quadrato, o del cubo di un numero, ossia la romposizione 
delle sue parti ; precisamente, come abliiam fatto ( n.° 117 ), dove 
partendo dalla composizione di un prodotto per mezzo de’ prodotti * 
parziali siamo andati alla scomposizione di questa prodotto, ossia 
alla o|>erazione, eh’ è stata chiamata d visione. (,)uindi nel capitolo 
seguente ci occuperemo della compos>zione del quadrato. 

CAPITOLO X. 

CO.MFOSIZIONB DEL QUADRATO. 

141. Per conoscere la composizione del quadrato di un numero 
qualunque, è necessario che sì conoscano primieramente i quadrati 
de’ numeri semplici : c però distìngueremo due casi nella composi- 
zione accennata. 

ARTICOLO 1. 

Composizione del quadrato di un numero semplice, 

142. Per mezzo della tavola di Pitagora s’ arriva facilmente a 
conoscere il quadrato di un numero semplice. 

Infatti , i nove primi numeri 

1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9 

hanno rispettivamente per quadrali i numeri ' 

1, 4,9,16,25,36,49, 64,81. 


(c) L ’ Algebra è una parte delle scienze matematiclic, che tratta della 
quantità discreta in un modo generale, mentre T Ariluielica ne Iratla iu 
un modo particolare, ed assai limitalo. 
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Quindi Segno rlic i niimcri della seconda linea hanno rispedi- 
vaincnie per radici <|iiadr<i(u i numeri della prima. 

Sapendosi fare i »|uadrali de’ numeri semplici, si sapranno 
anche fare i quadrati de' numeri composti da una sola cifra signi- 
ficativa e da zeri. Così , essendo I d quadralo di 1 , il quadrato di 
lUsarà 100, quello di 100 sarà lOOCO, di 1000 sarà lOUOOOO, 
ecc.. Similmente, essendo 4 il quadrato di 2, quello di 20 sarà' 
400, e di 30 sarà 900, ecc... 

I43. Dalle cose precedenti si deduce che non ogni numero è 
quadrato perj'etto , vale a diro che non ogni numero si può con- 
siderare come prodotjo dalla moltiplicazione di un altro numero 
perse stesso Così, il numero 53 none numero quadralo, per- 
ché si irova compri’so fra 4-9 c tii, ossia fra i quadrali di 7 e di 
8 ; e per conseguenza non può csisK're alcun numero intero che 
inultiplicalo per se stesso produca 53. Quindi dal numero 53 non 
si potrà mai estrarre la radice esalta sidainentc la radice ap- 
' pvussimuliva 1 cioè quella del massimo numero quadrato, che si 
contiene in 53, ovvero quella dei numero 49. 

ARTICOLO II. 

Composizione del quadrato d' un numero composto. 

144- Possiamo ora passare alla eomposiziono del quadralo di un 
numero qualunque. 

Il quadratjd' un nunu-ro composto di decine, eduniìà, è uguale 
al quadralo delle decine , più il dopfìio prodotto delle decine per 
ic unità, più il quadralo delle urnlà. 

Per dimosirare questo teorema, prenderemo un numero com- 
posto di decine ed unità, che sia , per esempio, 14. Or essendo 
14 = lo -I- 4, è chiaro che s’ avrà il quadralo di |4, o moliipli. 
cando l4 per se stesso, o moltiplicando lO-t- 4 per 10 -t- 4.*La 
prima moli plicaziuuc non farebbe conoscere la composizione del 
quadriitu di 14 , perchè sommando i due prodotti parziali, che si 
ottengono , non resta alcuna traccia de’ quadrati delle decine c 
delle unità, a cagione del sistema di numerazione, il quale dà alle 
cifre un valore loi ale. Quindi bisogna ricorrere alla seconda mol- 
tiplicazione, pei che in questa le decine si trovano staccate dalle 
un.l.i, e perciò si possono conoscere le parli, che compongono il 
prodotto. (Jiò premesso, è evidente che la moltiplicazione di 1 0-t- i 
per 10-4-4 si riduce a moltiplicare 10 -t* 4 prima per 10, e poi 
per' 4, ed a sommare i due prodotti. 

Ma 10-4-4 moltiplicalo per 10 dà 100-4-40, e 10 -1-4 moltipli- 
calo per 4 dà 40-4-10, dunque riunendo i quattro prodotti si 
_ trova che il (|uadralo di 10-4-4, ossia di 14, è uguale a lOO piìi 
due volle 40 più 10, ossia 

I4'= 100 -t- 2 -40 H- 10' 
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o pure 14*=IO’-^2•40 vale a dire: è uguale ài quadralo 
delle decine, più il doppio prodotto delle decine per le unità, piii 
il quadrato delle unità, secondo che si dovevi diinosiraro. 

La dimostrazione precedente può applicarsi a qualunque 
numero, e però il teorema or ora dimostralo ha luogo per qualsi* 
voglia numero. Se si volesse, per esempio, conoscere la composi- 
zione del quadrato del numero 437, si dovrà considerare questo 
numero come composto di 43 decine, e di 7 unità, vale a dire come 
eguale a 430-t- 7. Con la dimostrazione precedente si potrà pro- 
vare che il quadralo di 437 è uguale al quadralo di 43 decine, 
più il doppio prodotto di 43 decine per 7 unità, più il quadralo di 
queste 7 unità. 

146. Dal teorema precedente si deduce che 

La differenza Jra i quadrati di due numeri interi consecutivi , 
è uguale al doppio del più piccolo di questi numeri, più una unità. 

Infatti, si prenda un numero qualunque, per esempio. 8, e vi si 
aggiunga una unità, s’avrà il numero 8 -H- 1, ossia 9, il cui qua- 
drato si comporrà del quadrato di 8, del doppio prodotto di 8 mol- 
tiplicato per I, e del quadrato di I , e però il quadralo di 9 è eguale 
al quadrato di 8, più il doppio di 8, più l’unità; dal che poi si 
deduce che la dillerenza fra i quadrati di 8 e di 9 è uguale al dop- 
pio di 8, più l’unità ; e ^rò il teorema proposto rimane dimostrato. 

147. Èssendo 17 la differenza esistente fra i quadrali di 8 e di 
9, ossia fra 64 e 81, ne segue che fra questi due numeri si tro- 
vano compresi 16 numeri interi, i quali non sono quadrati perfetti. 
Quindi apparisce che nella serie de' numeri naturali 1 , 2, 3, ecc., 
indefinitamente, si trovano pochissimi numeri, che sono quadrati 
perfetti. 

148. Giova infine osservare che 

Il quadrato di un numero ha il doppio , o il doppio meno /, 
delle cifre di questo numero. 

Perocché, i quadrati di IO, 100, 1000, ecc. sono rispettiva- 
mente 100, lOOOO, lOOOOOO, ecc., vale a dire 1 seguito da due 
volte tanti zeri, quanti ve ne sono nella radice. Quindi il quadrato 
di un numero, che ha una sola cifra, deve avere I o 2 cifre, per- 
chè si trova compreso fra i quadrati di 1 e di 10, ossia fra 1 e 100. 
Similmente si dimostra che il quadrato di un numero, che ha due 
cifre, deve avere 3 o 4 cifre, perchè si trova compreso fra 100 e, 
10000, ecc.... 

CAPITOLO XI. 

KSTH.\ZI0M* DELLA HA DICE CUADRATA. 

]49. Abhiam veduto ( n.° 148) che il quadralo di un numero 
può avere il doppio, o il doppio meno 1 , dello cifre di questo nu- 
mero ; per conseguenza la radice quadrata di ogni numero ni no- 
re di 100 dev’essere minore di 10, cioè dev’ esser espressa. da una 
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sola cifra, i’cr I' opposto, In radice quadrala di ogni numero mag- 
giore di 100 dev’ esser maggiore di IO, ossia deve contenere deci- 
ne ed unità. Quindi bisogna distinguere due casi nell’ estrazione ' 

della radice quadrata. 

ARTICOLO I. 

Estrazione della radice quadrata de numeri minori di 100. 

150. Se il numero proposto è quadrato perfetto, la sua radice 
si trova facilmente per mezzo del quadro riportalo (n.° 142 ). Così 
si troverà che la radice quadrata di 49 è 7. di 64 e 8, ecc. E qui 
s’avverta che il quadro accennato deve sapersi a memoria, se si 
voglia essere in istato di fare velocemente ed esattamente qualsi- 
voglia estrazione di radice quadrata. 

1.51. Quando il numero proposto non è quadrato perfetto, Ve- 
demmo (n° 143) che in tal caso non si può avere la radice esalta, 
ma soltanto la radice approssimata, cioè la radice del più gran qua- 
drato contenuto nel numero proposto. Cosi, trovammo che la ra- 
dice prossima di 53 è 7 : ora poi aggiungiamo che questa radice 
è esatta per meno di una unità, vale a dire che la differenza tra 
la radice prossima e la radice vera è minore di 1. Infatti, il nume- 
ro 53 è compreso fra 49 c 64 ; per conseguenza la sua radice è 
maggiore di 7 e minore di 8. Quindi, la differenza tra la radice 
di 53 e ciascuno de numeri 7 e 8, è minore di 1, che è la diffe- 
renza di questi numeri. Vedremo poi a suo luogo che la radice qua- 
drata dì 53. e di ogni numero, che non è quadrato perfetto, non 
può esser espressa esattamente non solo in numeri interi , ma nep- . 
pure in numeri fratti. 


ARTICOLO n. 

Estrazione della radice quadrata de' numeri maggiori di 100. 

152. Per fissare le idee supprrremo in primo luogo che il nume- 
ro, da cui si deve estrarre la radice quadrata, non abbia 'più di 
quattro cdte. 

153. Sia proposto di estrarre la radice quadrala dal numero 
2209. 

Si dispone il calcolo, come si vede qui ai 
margine; 

Supposto che il numero 2209 sia un qua- 
drato perfetto, si può considerare come com- 
posto di tre parti, cioè : del quadrato delle 

decine della radice, del doppio prodotto del- , — 

le decine per le unità, e del quadrato delle 0 

unità della radice. Ma il quadrato delle decine della radice è un 

numero esalto di centinaia ( n." 142), per conseguenza dev’csser 


22.09 
16 

60.9 
60 9 


47 


87 

7 
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contenuto nelle *22 cenlinaja del numero proposto. Riflettendo 
poi che il più gran quadrato contenuto in 22 è |6, la cui radice è 
4, si conchiuderà che 4 è la cifra delle decine della radice. Resta 
ora a trovare la cifra delle tinità: a tal uopo, si sottragga 16 da 
22, ossia 1600 da 2209 , il resto 609 dovrà eoTitcnere il doppio 
delle decine moltiplicato per le unità , ed il quadrato delle unità. 
Ma il doppio delle decine moltiplicato per le unità dà al prudono 
un numero esatto di decine, dunque questo prodotto dev’ essere 
contenuto nelle 60 decine del resto 609 Quindi se si divide 60 per 
8, che è d doppio delle decine della radice, il' quoziente 7 sarà la 
cifra delle unità della radice, perchè quando si conosce un pro- 
dotto ed uno dc’faltori, la divisione fa trovare l’altro fattore ( n.“ 

1 17 ). Se non che bisogna osservare che la cifra accennata po- 
trebbe essere più grande della-vera. perchè 60 non solo contiene 
il doppio prodotto delle decide per le unità, ma anche le decine, 
che si potranno avere dal quadrato delle unità, e dal resto, ch'esi- 
ste quando il numero proposto non è quadrato perfetto. 

Quindi potendo essere il dividendo piu grande di quello che do- 
vrebbe, il quoziente potrebbe essere più grande del vero, e per 
conseguenza la cifra delle unità della radice potrebbe essere più 
grande della vera. Convien dunque assicurarsi che la cifra delle 
unità non è più grande della vera. A tal fine si scriverà questa 
cifra a destra del doppio delle decine della radice, ed il numero 
87, che ne risulta, moltiplicherà per la stessa cifra ; il prodotto 
609 sarà evidentemente eguale al doppio delle decine moltiplicato 
per le unità, più il quadrato delle unità. Ma (|ueste due parli de- 
vono esser contenute nel resto 609. dunque la loro somma dovrà 
esser tale che si possa sottrarre da questo resto. Se questa sottra- 
zione fosse impossibile, alL ra si conchiuderà che la cifra trovata 
è più grande della vera, e però bisognerà diminuirla di una o di 
più unità, Cnchè la sottrazione, di cui è parola, divenga possibile. 
Wel nostro caso, una siffatta sottrazione dà zero per resto; per con- 
seguenza il numero proposto è un quadrato perfetto, la cui radice 
è 47. 

154 n precedente ragionamento può applicarsi a qualsivoglia 
jnumero. Infatti, esso conduce a questa conseguenza, cioè che per 
estrarre la radice quadrata da un numero, bisogna che si sappia 
estrarre la radice de! più gran quadrato contenuto nelle centinaja 
di questo numero. Quindi se il numero proposto non ha più di set 
cifre , le sue centinaja non avranno più di quattro cifre ; e però 
si potrà estrarre la radice del più gran quadrato contenuto in 
esse centinaja nel modo più sopra indicalo ( n.“ 153), che farà 
conoscere le decine della radice , poi le unità della radice me- 
desima. Similmente, se il numero proposto non ha più di otto ci- 
fre, le sue cenlinaja non avranno più di sei cifre; e per conseguen- 
za si possono determinare le decine della radice, indi le unità, e 
Cosi in progresso si ragionerà per un numero, che avesse meno di 
dieci cifre, di dodici, di quattordici, ccc 
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155. Dalle cose precedenti si deduce la seguente regola gene* 
rate per esirarrc la radice quadrata da un numero maggioredi 1 00. 

Si disponga primieramente il calcolo come se si dovesse fare 
una divisione, lasciando libero il luogo del divisore per la radice; 
poi si divida il numero proposto da destra a sinistra in classi, 
ciascuna di due cifre. Ciò fatto, si estragga la radice dal più gran 
quadrato contenuto nella prima classe a sinistra, la (juale potrà 
non avere che una sola cifra, e si scriva la radice trovata nel luo- 
go indicato. Si faccia in seguito il quadrato di questa radice, e 
si tolga dalla prima classe a sinistra . iccanto al resto s'abbas- 
si la classe, che segue immediatamente, da cui si separi V ultinia 
cifra a destra con una virgola, 0 con un punto- 
si prenda il doppio della radice trovala, e si divida per questo 
doppio il resto unito alla prima cifra delta classe abbassata : il 
quoziente darà la seconda cifra della radice. A fine di assicurar- 
si che questa cifra non è più grande della vera, si scriverà a de- 
stra del doppio della radice trovala, ed il numero, che risulta, si 
moltiplicherà per la cifra medesima; il prodotto dovrà esser tale 
che si possa sottrarre dal numero formato dal primo resto e dal- 
le cifre della seconda classe abbassata. Accanto al resto di que- 
sta Sottrazione s’ abbassi la terza classe, di cui si separi con una 
virgola, o con un punto f ultima cifra a destra, e si prosegua l'o- 
perazione come sopra, fnchè si siano abbassate tutte le classi. 
La radice sarà esatta, se /’ ultimo resto è zero, altrimenti sarà 
approssimata, ossia sarà la radice del più gran quadrato conte- 
nuto nel nùmero proposto. 

156. A line di rischiarare vieppiù quesla regola, stimiamo oppor- 
tuno di applicarla ai due esempj, che seguono. 

157. Sxa proposto di estrarre la radice quadrata dal numero 
223729. 

Si dispone r operazione come si vede 22,37,29 
qui al margine. 10 

Si comincia dall’ operare sulle due pri- 

me classi a sinistra come si è fatto nel pri- 63,7 

mo esempio sul numero 2209 ; s’ avran- 00,9 

110 in lai modo le due prime cifre della 

radice, vale a dire s’avrà il numero 47, 2S2,9 

clic sarà la radice del più gran quadrato , 282 9 

contenuto nelle ccniinaja del numero prò- — 

posto. Accanto al resto 28 s’ abbasserà 0 

la seguente classe 29, il numero 2829, che risulta, contiene il dop- 
pio delle 47 decine della radice per le unità, cd il quadrato di que- 
ste unità. Si separi con una virgola la cifra 9, che non può far 
parte del doppio prod tto delle decine per le unità, c si divida 282 
per 94, elicè il doppio delle 47 decine : il quoziente 3 si scriva 
accanto a 94, e sì moltiplichi 943 per 3. F. jioichè il prodotto, che 
si ottiene, è uguale a 2829, si concliiude che 473 è la radice esal- 
ta del uuiucro proposto. 
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158. Sia proposto di estrarre la radice quadrala dal numero 
3247359. 

Operando come sopra si trova 1 per 3,24,73,59 
la prima cifra della radice, che raddop- I 

piala dà il numero 2, pel quale bisogna — 

dividere le due prime cifre 22 del re- 22,4. 
sto. Ma 22 diviso pcr2dàl I alquozien- 22 4 

te, cioè un numero di due cifre, dunque 

qucsio quoziente è troppo grande per 07,35,9 
la ragione addotta ( n.“4s3 j; perciò si 7 20 4 

deve mettere 9 al quoziente. Or9 scrii- 

lo accanto a 2, doppio della cifra Irò- 1 5 5 

vaia, dà 29. il quale moltiplicalo per 9 dà 2G1, numero maggiore 
di 224, per conseguenza neppur 9 è la cifra richiesta. Si proverà 
allora 8 ;e poiché 28 moltiplicato per 8 da’ 224; si conchiudcrà 
che 8 ,è la seconda cifra della radice. Per travare la terza cifra, 
accanto al resto, che è zero, s’ abbasserà la terza classe 73, o si 
separerà con una virgola la cifra 3, c si dividerà 07 per 3G, che 
è il doppio delle cifre trovate ; ma questa divisione non s.i può fa- 
re, dunque la terza cifra richiesta è zero, che si scriverà alla ra- 
dice. Ciò fatto, per trovare la quarta cifra, s’osserverà che il resto 
che lascia 1’ operazione preccdenle, è 73, per conseguenza accan- 
to a questo si deve abbassare 1’ ultima classe 59, o separare con 
una virgola la cifra 9. In seguito si dividerà 735 per 360, che è il 
doppio (li 180, ed il quoziente 2 sarà la quarta cifra richiesta L’o- 
perazione dà il rèsto 155, per cui il numero proposto non è qua- 
drato perfetto, e 1802 è la radice del più gran quadrato contenu- 
to in detto numero, vale a dire è la radice esatta del numero 
3247204, che differisce di 155 dal numero proposto. 

CAPITOLO XII. 

COMPOBIZIOUE del CUBO. 

159. La composizione del cubo di un numero qualunque dipen- 
de dalla conoscenza de’ cubi de’ numeri semplici, c però in ciò clic 
segue distingueremo questi due casi. 

- E 

ARTICOLO I. 

Composizione del cuòo di un numero semplice. 

IGO. Il cubo di un numero semplice s’ ottiene facilmente colla 
moltiplicazione, prendendo questo numero tre volte come fattore. 
Quindi i cubi de’ numeri 

1, 2, 3, 4, 5, C, 7, 8. 9 

sono rispettivanienlc 
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1, 8, 27. C4, 125, 216, 343, SI2, 729. 

Viceversa, i primi numeri sono le radici cubiche de’ secondi. 

IGI. Quando si conoscono i cuhi de numeri semplici, si cono- 
sceranno anc( ra i ciil)i de’ numeri composti di unasola cifra segui- 
ta da uno o più zeri perebù il cubo di un numero siifatto si ottie- 
ne con aggiungere al cubo della cifra significativa il triplo dc’zeri 
da cui è seguita ( n.“ 139). Così, essendo 1 il cubo di I . i cubi 
de’ numeri IO. 100, lOOO ecc. saranno rispettivamente 1000, 
1000000, lOOOOOOOOO, ecc. Similmente, essendo 8 il cubo di 
2. e 27 (juello di 3, sarà 8000 il cubo di 20, e 27000 quello di 
30, ecc... 

162. Da ciò seguo che non ogni numero è cubo perfetto. Per 
esempio, il numero 1 6 non è cubo perfetto, perché trovasi com- 
preso fra 8 e 27, ossia fra il cubo di 2 e quello di 3 ; e però non 
può esistere alcun numero intero ebe moltiplicato due volte per se 
stesso dia 16. 


ARTICOLO II. 

Composizione del cubo di un numero composto. 

1 63. Possiamo ora passare alla composizione del cubo di un nu- 
mero qualunque. 

Il cubo d un numero composto di decine, ed unità, è uguale al 
cubo delle decine, più il triplo quadrato delle decine per le unità, 
più il triplo 'quadrato delle unità per le decine, 'più il cubo delle 
unità 

Si prenda un numero c..mposlo di decine, e di unità, e sia, per 
esempio, 14, eh’ è uguale a r04-4, bisogna moltiplicare il quadra- 
to di IO-j-4 per lO-l-'ì. Mail quadralo di,IO-(-4 è IO*r|-‘2 ' 10 ■ 
ì 4- 4®^, dunque si deve moltiplicare questo quadralo per lO-j-4; 
o che vale lo stesso, si deve moltiplicare prima per IO, e poi per 
4, e fare la somma de due prodotti, che risultano. 

Or 10“ moltiplicalo per 10 dà il cubo di 10, 2-10'4 moltiplica- 
to per IO da’ due volle il quadralo di 10 moltiplicalo per 4, e 4’ 
mo.liplicaio per 10 da’ 10 ■ 4“, dunque il primo prodotto è uguale 
al cubo delle decine, più due volle il quadralo delle decine molti- 
plicato per le unità più una volta il quadralo delle unità moltipli- 
cato per le decine. Il secondo prodotto si olliene facilmcntecorain- 
ciando la moliiplicaziotie dal quadrato delle unità, mentre per a- 
verc il primo si è comincialo dal quadrato delle decine. Infatti, 
diviene allora manifesto che il secondo prodotto dovrà esser for- 
malo come il primo, con un semplice cambiamento di nomi, cioè 
si dovrà dire per le unità quello che nel primo prodotto è stalo det- 
to per le decine. Quindi il secondo prodotto dovrà essere uguale al 
cubo delle unitiì, più due volte il quadrato delle unità per le deci- 
ne, più una volta le unità pel quadrato delle decine. Se dunque 
si fa la somma de due prodotti parziali, si troverà che il prodotto 
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totale, cioè il cubo di lO-j-4, è uguale al cubo di 10, più tre vol- 
le il quadrato di IO moltiplicalo per 4, più tre \olte il quadrato di 
4 moltiplicato per IO, più il cubo di 4. E poiché la dimostrazione 
precedente si può applicare a qualunque numero composto, ne se- 
gue che la proposizione enunciata rimane dimostrata. 

164. Dal teorema precedente si deduce che 

La differenza de’ cubi di due numeri interi consecutivi, è ugua- 
le al triplo quadrato del numero più piccolo, più il triplo di que- 
sto medesimo numero, più una unità. 

Infatti, si prenda un numero qualunque 8, per esempio, e vi si ag- 
giunga 1, si avrà il numero 8-|-l, ossia 9. Ragionando come più so- 
praf n.° 163) si troverà che il cubo di 9 è uguale al cubo di 8, piìi 
il triplo quadrato di 8 moltiplicalo per 1, più il triplo quadrato di 1 
moltiplicalo per 8, più il cubo di I . Ma il triplo quadrato di 8 mol- 
tiplicato per 1 c uguale til triplo quadrato di 8, il triplo quadi alo 
di I moltiplicato per 8 è uguale a tre volte 8, ed il cubò di 1 c I , 
dunque la dilferenza fra il cubo di 8 c quello di 9 è eguale al triplo 
quadrato di 8, più il triplo di 8, più 1 ; il che si doveva dimo- 
strare. 

165. Essendo 217 la differenza de’ numeri 729 e 512, cioè fra 
i cubi di 9 e di 8, ne segue che fra questi due numeri si trovano 
compresi 216 numeri, che uon s.mo cubi perfetti. (,)uindi si vede 
che nella serie naturale de’numeri la maggior parte uon sono cubi 
perfetti. 

166. Finalmente, giova osservare che 

Il cubo d’ un numeto ha il triplo, o il triplo meno 1, o meno 2, 
delle cifre di questo numeio. 

Perocihè, da ciò che è stalo dello ( n.“ 161 ) il cubo di un nu- 
mero composto di tlue cifre, ossia di un numero compreso fra IO e 
100, cade fra 1000 e 1000000 ; per conseguenza è composto di 
quattro, di cinque, odi sei .cifre, l-o ste.ssu ragionamento poten- 
dosi applicare ad un numero composto di tre cifre , di quattro , 
ccc, si couchiude che la proposizione enunciata è dimostrata, 

CAPITOLO XIII. 

ESTII AZIONE DELLA IIADICE CUBICA. 

V 

1 67. Dal teorema precedente ( n ® 166 ) risulta che il cubo di 
ogni numero semplice è minore di lOUO. perché avendo una sola 
cifra il suo cubo può avere al più tre cifre. Per 1’ opposto , il cubo 
»li ogni numero composto, più grande di 10, dev’ esser* maggiore di 
lOOO. Quindi distingueremo due casi nella estrazione della radice 
cubica. 
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ARTICOLO l. 

Estrazione della radice cubica de' numeri minori di 1000. 

168. Se il numero proposto è cubo perfetto, la tua radice si tro- 
va facilmente per mezzo del quadro! n.“ 160). (iosi, si vedrà 
subito elio la radice cubica di 64 è 4, di 216 è 6, ecc. 

È poi necessario di mandare a memoria il quadro suddetto, al- 
trimenti non si jKitrà estrarre velocemente ed esattamente la radi- 
ce cubica da qualsivoglia numero. 

165). Quando il numero proposto non é cubo perfetto, vedem- 
mo ( n.° 165 ) che in tal caso non si può avere la radice esatta , 
ma solamente la radice approssimata, cioè quella del più gran cu- 
bo contenuto nel numero proposto. Cosi, la radice cubica di 630 
non si può determinare esattamente, perchè questo numero cade 
fra 512 c ossia fra il cubo di 6 c il cubo di 9. Quindi sarà 
8 la radice approssimata di 63U, e 1 errore sarà al di sotto di I , 
perchè la radice vera cade tra 8 c 9. Si vedrà poi a suo luogo 
che la radice cubica di 6.30. e di ogni altro numero, che non e 
cubo perfetto, non può esprimersi esattamente non solo in numeri 
interi, ma neanco in numeri fratti. 

, ARTICOLO II. 

Estrazione della radice cubica de' numeri maggiori di 1000. 

« 

170. Per fissare le idee supporremo in primo luogo che il nu- 
mero, da cui si deve estrarre la radice cubica, non abbia più di 
sei cifre. 

171. Sia proposto di estrarre la radice cubica dal numero 
103823. 

Si dispone l’operazione, come si vede 103,823 
qui di contro. 64 

Supponendo che il numero proposto sia 

un cubo perfetto, dovrà contenere il cubo 398,23 
delle decine della radice, più il triplo 1038 23 

quadrato delle decine per le unità, più -il 

triplo quadrato delle unità per le decine, 0 

, più il cubo delle unità della radice ( n.° 163 ). Ma il cubo di 10 
è 1 000, dunque il cubo delle decine della radice dev’ esser con- 
tenuto nelle 103 migliaja del numero proposto. Riflettendo poi che 
il più gran cubo contenuto in 103 è 64, la cui radice cubica è 4, 
si conchiuderà che 4 è la cifra delle decine della radice. 

Resta ora a trovare la cifra delle unità : a tal uopo si sottragga 
04 da 103, ossia 64000 da 103823, il resto 39823 dovrà conte- 
nere il triplo quadrato delle decine per le unità, il triplo quadrato 
delle unità per le decine, ed il cubo delle unità. Ma il triplo qua- 
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«Irato delle deciiìe dà centiiiaja, duD«]ue il triplo quadrato delle 4- 
decine della radice moltiplicato per le unità della stessa radiee de- 
v’ essere contenuto nelle 398 centinaja del reslo accennato. Quin- 
di se si divida 393 per 48, eh è il triplo del quadrato di 'i,il quo- 
ziente 8 sarà la cifra delle unità, che nondimeno bisogna verilica 
re. Infatti, le 398 centinaja possono contenere, oltreil triplo qua- 
drato delle decine per le unita, le centinaja, che provengono dalle 
due rimanenti parti del cubo, e dal reslo, se mai esiste : per con- 
seguenza il quoziente di 398 per 48 potrebbe esser maggiore di 
quello che dovrebbe essere, abbenchc non possa eccedere 9. l’er 
verificare se la cifra 8 non è più grande della vera, è chiaro che 
basta fare il cubo di 48, e sottrarlo dal numero proposto 1038‘i3; 
si trova che questo cubo è 1 1 0392, il quale non si può sottrarre 
dal numero proposto. Quindi si diminuisce 8 di una unità, e si fa 
il cubo di 47, il quale essendo 103823, fa vedere che 47 è la ra- 
dice cubica esatta del numero proposto. 

I7‘2. Richiamando in questo luogo ciò che è stato detto (n.° 154), 
si vedrà facilmente che il ragionamento fatto qui sopra si può ap- 
plicare successivamente ai numeri, che non hanno più di 9, di l'i, 
di 15, ecc. cifre, e che per conseguenza è generale. 

17^3. Si può quindi stabilire la seguente regola per estrarre la 
radice cubica di un numero maggiore di 1 000. 

Si divida il numero proposto, da destra a sinistra, in classi, 
ciascuna di tre cifre-, l'ultima a sinistra potrà avere una, d‘:c, 
o tre cifre. Ciò fatto, s' estragga la radice del più grancubo con- 
tenuto nella, prima classe a sinistra , e si sottragga questo cubo 
da que.ita prima classe-. Accanto al reslo s’ abbassi la prima ci- 
fra della seconda classe, e si divida il numero, che risulta, pel 
triplo quadralo della cifra trovala della radice ; si scriva il quo- 
ziente a destra di questa cifra ; e si faccia il cubo delle due cifre 
trovale; se questo cubo è maggiore delle due prime classi del nu- 
mero proposto, si diminuisca il quoziente di una, o di più unità, 
fnchè s' ottenga un cubo che. possa sottrarsi dalle due classi ac- 
cennate. Fatta la sottrazione, s’ abbassi accanto al resto la pri- 
ma cifra della terza classe, e si divida il numero, che risulta, pel 
triplo quadraU) delle due cifre già trovate : si scriva il quoziente 
a destra di queste efre, e questo quoziente dev' esser tale che e- 
levando a cubo le tre cifre trovate, si possa sottrarre il prodotto 
dalle prime tre classi. Fatta la sottrazione, s' abbassi accanto al 
resto la prima cifra della quarta classe, e si prosegua l'operazio- 
ne cerne sopra finché si siano abbassate tutte le classi. 

174- Aline dì mettere più in chiaro la regola precedente, l’ ap- 
plicheremo all' esempio seguente. 

17.3. Sia proposto di estrarre la radice cubica dal numero 
105823817. 


I 
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Uopo aver disposta l' opera- 
zione, come iieir esempio preee- 
deuie, si estrarrà la radice cubica 
dalle due prime classi a sinistra, o 
si troverà il numero 47. Si prenda 
il cubo di 47, cioè 103823, c si 
sottragga dalle due prime classi. 

Accanto al resto 2000 s' abbassi 
la prima cifra 8 delle terza classe 
e si divida 20008 pel triplo qua- 
dralo di 47, cioè per 6027. 11 quoziente 3 si verifica elevando 473 
a cubo, ed essendo questo cubo eguale al numero proposto, si con- 
ehiuderà che 473 è la radice cercata. 

170. Se il numero proposto avesse una quarta classe, si conti- 
nuerebbe 1' operazione come si è fatto per la terza, badando' di 
nipllcrc uno zero alla radice, se il numero da dividersi non conte- 
nesse (|ucllo per cui deve esser diviso. In tal caso, s’abbasserebbe 
la prima cifra della classe seguente, e si opererebbe su questa pri- 
ma cifra uuila al resto, come si è fatto per le classi precedenti. 

CAPITOLO XIV. 


105,823,817 

64 


41 8 
103 823 

20008 

I058238I7 


473 


48 

6027 


OSSEUVAZIOM su I numeri quadrati e cubi, e sulub loro radici. 

177. Ad imitazione di ciò che abbiari fatto per le prime quattro 
operazioni dell’Aritmetica, stimiamo di dover fare in questo luogo 
alcune osservazioni sui numeri quadrati e cubi, e sulle loro radi- 
ci , che serv iranno a far meglio conoscere la natura di questi nu- 
meri , e a render più semplici in alcuni casi le operazioni relative 
aijli slensi numeri-.. 

ARTICOLO I. 

Osservazioni sui numeri quadrati p cubi. 

178. L’elevazione a quadrato o a cubo di un numero si fa ordina- 
riamente per mezzo della moltiplicazione ; ma giova talvolta farla 
colla composizione del quadrato o del cubo. Supponiamo, che si 
debba elevare a quadrato il numero 34. Si dispone l' ope- 9 
razione come si vede qui di contro ; e si dice : il quadrato 24 

di 3 è 9, che si scrive : il doppio di 3, cioè 6 . moltiplicato 1 6 

per 4 da’ 24: si mette questo numero sotto al 9, in modo — 

che sporga con una cifra in fuori verso la destra. In 1 156 
seguito si dirà: il quadrato di 4 è 16 , che si scriverà sotto a 24 
come questo è stalo scritto sotto a 9. La ragione di questa disposi- 
zione risulta dall’ essersi tralasciati due zeri alla destra del 9 , ed 
uno a quella di 24. La somma 1156 è il quadrato richiesto. 
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Il cubo di 34 si forma con disporre le diverse parti del cubo pre- 
cisamente come abbiano fatto per quelle del quadrato. 

1 79. Un numero terminato da una delle quattro cifre 2,3, 7, 
8, non può essere un quadrato perfetto. 

Infatti , dalla composizione del quadrato di un numero, che ha 
più di una cifra , risulta che le unità semplici quadrate non possono 
provenire che dal quadrato delle unità della radice. Or se si forma- 
no i quadrali de’ nove primi numeri , si vede che ninno di essi è 
terminato dalle cifre 2 , 3 , 7 , 8 ; e però la proposizione enunciata 
rimane dimostrata.. 

180. Un numero terminato da '6 è un quadrato perfetto sola- 
mente quando la cifra delle sue decine è 2. 

Ciò si deduce anche dalla composizione del quadrato di un nu- 
mero di due o più cifre. Infatti , quando il quadrato proposto è ter- 
minato da 5 , la sua radice deve terminare pure colla cifra 5, per- 
chè da una parte 1’ ultima cifra del quadrato delle unità termina 
il quadrato , e dall altra si sa che fra i quadrali de' nove primi nu- 
meri solamente quello di 5 termina con 5. Or essendo 5 la cifra 
delle unità della radice, il doppio prodotto delle decine per le unità 
sarà il prodotto di 2 volte 5 per le decine , o di 10 per le decine ; 
e però un tal prodotto sarà terminato da due zeri. Ma il quadrato 
delle decine è pure terminato da due zeri , dunque le due ultime 
cifre del quadrato totale devono esser quelle del quadralo di 5, os- 
sia devono formare il numero 25. 

181. Ogni numero terminato da un numero impari di zeri non 
può essere un quadrato perfetto. 

Perocché, la sua radice o è terminata da una cifra signiGcatira 
o da zeri. Nel primo caso il quadrato non termina con alcuno ze 
ro; nel secondo poi è terminalo da un numero pari di zeri, 

ARTICOLO II. 

Osservazioni sulla radice quadrata. 

182. Nell’ estrarre la radice quadrata da un numero , si comin- 
cia l’operazione a sinistra, perchè non si può determinare preci- 
samente in qual parte del numero proposto si ritrova il quadrato 
delle unità; infatti, questo quadrato contiene in generale decine, 
le quali si combinano con quelle , che provengono dal doppio pro- 
dotto delle decine per le unità. Per l’opposto, abbiam veduto che 
si può sempre determinare in un modo preciso in qual parlo del 
numero proposto si trova il quadrato delle decine, e però l’opera- 
zione sopraddetta deve cominciare a sinistra , e non a destra , ana- 
logamente a ciò che è stalo detto per la divisione. 

183. Dal teorema ( n.“ 148 ) apparisce che 

Jl numero delle cifre della radice è uguale alnumero delle classi 
di due cifre, che si possono formare nel numero , da cui si vuole 
estrarre la radice medesima , 
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1S4. Le diverse cifre della radice, eccetto la prima, si delcr- 
tninano per mezzo della divisione. Or vedemmo che il quoziente 
potrebbe essere più grande del vero ; e che in tal caso bisognava 
diminuirlo di una o più unità. Ma è facile il vedere che una siffatta 
diminuzione fa correre il rischio di mettere un quozienle troppo 
piccolo; per conseguenza è necessario di avere una regola, onde 
riconoscere questo caso. 

Supponiamo che la radice trovala sia troppo piccola di una uni.* 
tà, allora il numero proposto, cioè quello da cui si deve estrarre la 
radice , dovrà contenere il quadrato del numero , che risulta ag- 
giungendo una unità alla radice trovala, vale 'a dire, dovrà con- 
tenere il quadrato della radice trovala, più il doppio di questa ra- 
dice , più una unità. 

Ma siccome si è già sottratto il quadralo della radice trovala, ne 
segue che il resto dovrà contenere il duppio di questa radice, più 
r uniti. Dunque 

La cifra scritta alla radice sarà esatta, quando il resto corri- 
spandente sarà minore del doppio della radice trovata, più ima 
sinità. 

A line di rischiarare ciò che precede, si ripren- 22,09 

da r esempio riportato ( n.“ JS2), e si supponga 16 

che in vece di 7 si sia scritto 6 alla radice. Volen- 

do vedere se la radice trovala dO è esatta , si esa- 60,9 
minerà il resto 93 . il quale risulta dal sottrarre da hi 6 

609 il prodotto 516 di 86'per6, o che vale lo sles- 

80 dal sottrarre da 2209 il quadralo di 46, che è 9 3' 

2l 16. Or il resto 93 è uguale al doppio della radice trovata 46, 
più una unità, dunque questa radice non è esatta, e dev’ esser ac- 
cresciuta di una unità , ossia la radice vera è à7. 

185. È manifesto che la prova dell’ estrazione della radice qua- 
drata si dovrà fare elevando la radice trovata a quadrato, cui si 
aggiungerà il resto , se esiste. La somma dovrà essere eguale al 
numero , da cui è stata estratta la radice medesima. 

ARTICOLO III. 

Osservazioni sulla radice cubica. 

186. Nell’ estrarre la radice cubica da un numero , l’operazio- 
ne comincia a sinistra, e non a destra , perchè non si può doler-' 
minare precisamente in qual parte del numero proposto si ritrova 
il cubo delle unità. Per 1’ opposto , è sempre possibile il determi- 
nare in qual parte del numero accennalo si trova precisamente il 
cubo delle decine. 

187. Dal teorema ( n ® 166 ) si deduce che 

Il numero delle cifre della radice dev esser eguale al numero 
delle classi di tre cifre , in cui si può-dividerc il numero , da cui 
Si vuole estrai re la radice medesima. 
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188. Si è vc<luto{n."17|jchela prima cifra della radice si tro- 
va estraendo la radice del più gran cubo contenuto nella prima 
classe a sinistra dèi numero proposto. Le rimauculi cifre si trova- 
no per mezzo della divisione; è però hanno bisogno di essere veri- 
ficate. Una siffatta verifica si può fare in un modo diverso da quel- 
lo esposto ( n.“ 173 ) ; c merita di esser conosciuta . perchè è più 

• semplice^ c ristab ilisce l’analogia tra l’ estrazione della radice qua- 
drala e quella della radice cubica. Supponiamo, per esempio, che 
si debba estrarre la radice cubica dal numero ‘21952. 

Si dispone l’operazione comesi ve- 
de qui al margine. 

I-a prima cifra della radice è 2, il 
cui cubo 8 sottratto da 21 da’ per re- 
sto IS. Accanto a questo resto s’ab- 
bassi la seconda classe 9bi2, e si sepa- 
rino con una virgola le due ultime ci- 
fre a destra; poi si divida 139 per 12, 
che è il triplo quadrato di 2, il quo- 
ziente è 9. Per verificare questa cifra 
dicemmo ( n.° 173 J che bisognav a fare il cubo di 29 , e sottrarlo 
dal numero proposto. Ma è più semplice operare come segtie. 

Si scriva sotto 12, ossia 1200 , il triplo prodotto della cifra tro- 
vata 2 per la nuova cifra 9 , ossia 540 , poi sotto questo prodotto si 
inetta 81 , cioè il quadrato della nuova cifra: gl^zeri non si scri- 
vono, perché non influiscono della somma de’ tre numeri accen- 
nati , che è 1821. Ciò fatto , si moltiplichi questa somma per la stes- 
sa nuova cifra 9, il prodotto 16389 dovrà essere evidentemente 
uguale al triplo quadrato delle 2 decine della radice per le 9 unità 
di questa stessa radice , più il triplo quadrato delle unità per le de- 
cine, più il cubo delle unità. Quindi il prodotto accennato dovreb- 
be esser tale da potersi sottrarre da 13952 : ma questa sottrazione 
è impossibile , dunque 9 è una cifra troppo grande. Si farà allora 
sopra 8 l’ operazione indicala: c poiché si trova per risultato 
13952 si conchiuderà che 8 è la cifra richiesta. 

È manifesto che la stessa operazione può applicarsi anche quan- 
do il numero proposto avesse tre classi , quattro classi, ecc... 

Da ciò si deduce la segui nte regola. 

Quando si è trovala una cifra della radice con diridi re le cen- 
tinoja del resto pel triplo quadrato delle cifre già trovate ; e si 
vuol provare se la cifra uccennata non è troppo grande, bisogna 
primieramente fare l' addizione del triplo quadrato delle cifre tro- 
vate, del triplo prodotto di queste cifre per la cifra, che si deve 
provare , e del quadrato di questa medesima cifra. La somma di 
questi tre numeri moltiplicala per la cifra , che si vuole verifica- 
re, deve dare al prodotto un numero tale che si possa sottrarre 
dal resto sopraddetto’, ' 

189. Quando la sottrazione accennat:i sarà impossibile, si dovrà 
diminuire il quoziente soprunnoininalo di una o più unità , ed allora 
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può accadere, che ai icrÌTa alla radice una cifra piti piccola della 
vera. Quindi è necessario di avere una regola, con cui si possa co- 
noscere che la cifra scritta alla radice non è troppo piccola. 

A tal (ine, supponiamo che la cifra trovata difl'erisca dalla vera 
- di una unità ; allora la radice trovata dovrà essere accresciuta di 
una unità; e per conseguenza il numero, da cui si deve estrarre 
la radice, dovrà contenere il cubo della radice trovata, più il tri- 
plo quadrato di questa radice, più il triplo della radice medesima, 
più una unità (n.** 163 ). ]VIa il cubo della radice trovata n’ è stato 
sottratto , dunque il resto dovrà ancora contenere il triplo quadrato 
della radice trovata, più il triplo di questa radice, più una unità. 
Dunque. 

La cifra scritta alla radice non sarà più piccola della vera , 
se il resto corrispondente sarà minore del triplo quadrato della 
radice trovata , più il t' iplo di questa radice , più una unità. 

Per dare un’ applicazione di questa regola , si supponga che 
nell' esempio precedente dopo di aver veribcato che la cifra 9 era 
più grande della vera, si fosse scritto 7 alla radice, volendo ver 
rificare se questa cifra non è più piccola della vera, bisogna 
fare rispetto a 7 1* operazione fatta per provare la cifra 9 , la quale 
operazione si riduce in sostanza a sottrarre il cubo di 27 ^ che è 
19683, dal numero proposto, il resto sarà il numero 2869. Or 
questo resto è uguale al triplo quadrato di 27, più il triplo pi 27, 
più I , dunque la cifra 7 è più piccola della vera di una unità ; e 
però la radice richiesta non è 27 , ma 28. 

190. Si vede facilmente che la prova dell' estrazione della radice 
cubica si fa con elevare a cubo la radice trovata , e con aggiunge- 
re ad esso il resto, se esiste. La somma dovrà essere eguale al 
numero, da cui si è estratta la radice medesima. 

CAPITOLO XV. 

PaOPKiETA’ D*’ I»U.MKni. 

191. Fin qui abbiamo esposto le principali operazioni, che spet- 
tano al calcolo de' numeri interi. Ma vi sono altre operazioni non 
meno importanti, le quali poggiano sopra alcune proprietà de’nu- 
meri, per conseguenza in questo capitolo c’ occuperemo ad espor- 
re siffatte proprietà. 

ARTICOLO I. 

Caratteri di divisibilità di un numero per diversi altri numeri. 

192. Definizione I. Un numero si dice divisibile per un altro, 

quando la loro divisione non lascia resto. * 

193' Vedemmo ( n.” 83) che il primo de’ due numeri accennati 
si chiama moltipUce, 0 pure multiplo del secondo. Qui aggiunge- 
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remo che il secondo si appella fattore . dititore , stmimcltipUc* 
u iummulliplo, o ili line parte aliquota del primo. 

194, Quando vn numero è divisibile per un altro^ tutti i mul- 
tipli del prtino^soiio anc/te divisibili pel secondo. ■ 

Infatti, se si moltiplica il dividendo per un numero, senta alte- 
rare il divisore, il quoiienie sarà moltiplicato per lo stesso nume- 
ro (n.® I 18 ); e però la divisione si farà senta resto. 

Cosi, essendo 16 divisibile per 8, il suo triplo 48 dovrà esser 
.anche divisibile per 8, perchè nel primo caso il quoziente essendo 
2, nel secondo caso dovrà essere il triplo di 2. 

I9Ò. Se un numero divide due o più numeri, dividerà anche la 
loro so»i.>n«. 

Perocché, ciascuno de’ numeri proposti è uguale al divisore da- 
to preso un certo numero di volte. Quindi la loro somma sarà e- 
guale a questo stesso divisore ripetuto un certo numero di volte, 
ossia sarà divisibile pel divisore accennato. 

196. Un numero, che ditiJe due altri numeri, divide anche la 
loro differenza. 

Infatti, ciascuno de' numeri proposti è uguale al divisore dato 
preso un certo numero di volte: dunque la loro differenza è uguale 
a questo divisore ripetuto un certo numero di volte, Ossia è divisi- 
bile pel divisore accennato. 

197. Definizione \\. (In numero si àicepari qnando è divisibi- 
le per '2. Si chiama poi impari o disputi, quando non è divisibile 
per 2. 

|98. Ogni numero terminalo da una cifra pari ha sololapro- 
•prielà di essere un numero pari. 

Si prenda un numero terminalo da una cifra pari, per esempio , 
il numero i76 Scomponendo questo numero in decine ed unità, 
s' avrà 476 = '170 -i- 6, o pure 476 = 47 X IO -t- 6. Ma IO è 
divisibile per 2, dunque lo sarà ancora i70, che è multiplo di IO; 
è poi per ipotesi 6 divisibile per 2, per conseguenza ( n.“ 195 ), 
tutto il numero 476 dovrà essere divisibile per 2, ossia sarà un 
numero pari. Or si vede die se il numero proposto fosse terminato 
da una cifra impari, la conclusione precedente non potrebbe più 
aver luogo; e pero la proposizione enunciata rimane dimostrata. 

199. Il prodotto di due numeri impari è sempre un numero 
impari. 

Infatti, un numero impari è uguale ad.un numero pari accresciu- 
to di una unità ; e per conseguenza il prodotto di due numeri im- 
pari è uguale al prodotto del moltiplicando per un numero pari, 
più lo stesso moltiplicando ; vale a dire è uguale ad un numero 
pari accresciuto di una unità ; e però il prodotto accennato è un 
numero impari. 

200. Un numero è divisibile per S, quando è terminato da 0, 

o da'S. ’ 

Infatti, un numero terminato da zero è un multiplo di IO, e pe- 
rò sara divisibile per S. Quando poi un nnmejo è terminalo da 5, 
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scomponendolo in decine ed uniià, si i ede die queste due parli so- 
no ambedue divisibili jicr 5 ; e per consegueii7a la loro somma, 
ossia il numero proposto dovrà esser pure divisibile per 5 

201. Un numero è dtrisibile per 4, quando le sue due uliime 
cifre a destra formano un numi-ro dhdsibile per 4. 

Infatti, si scomponga il numero proposto in centinaja ed unità. 
La parte formala dalle unità è per ipolcsi divisibile per 4 : la par- 
te formata dalle centinaja è pure divisibile per 4, perchè ogni nu- 
mero di centinaja è un niulti| lo di lOO, e 100 è divisibile per 4. 

202. Scomponendo un numero in migliaja cd unità, in dec’nc 
di migliaja cd unità, ecc., si troverà die un numero è divisibile 
per 8 per 16, cctì., quando le 3, le 4, ec. uliime cifre a destra 
formano un numero divisibile per 8, per 16 ecc. 

203. Un numero è divisibile per 9, quando la somma delle ci- 
fre è divisibile per 9. 

Infatti se si molliplicano por 9 i numeri. 1,11,111,1111, ecc- 
i prodotti sono 9, 99, 999, 9099, ecc. Quindi aggiungendo una 
unità a ciascun prodotto, il risultato sarà espresso dall' unità se- 
guita da tanti zeri, quante sono le cifre 1 del moltiplicando, vale 
a dire s’ avranno i numeri 10, 100, 1000, 10000, ecc. Dunque 
una unità di un ordine qttalunqiiesi’pxia considerare come un mul- 
tiplo di 9 con l’aggiunta di una unità semplice; e per conseguen- 
za 2. .3, 4,... unità di un ordine qualunque equivalgono ad un 
multiplo di 9 con I’ aggiunta di 2, 3, 4,... unità semplici. 

Ciò premesso, si concepisca il numero proposto decomposto nella 
sue diverse collezioni di unità ; è chiaro che ciascuna di esse sarà 
un multiplo di 9 coH’aggiuuta della sua cifra significativa, consi- 
derata come rappresentante unità semplici ; e per conseguenza il 
numero accennato è un multiplo di 9 coll’ aggiunta della somma 
delle sue cifre signiGcativc. Quindi se questa somma ò divisibile 
per 9, anche il numero proposto sarà divisibile per 9, 

204. Dalla dimostrazione precedente apparisce che il resto del- 
la divisione di un numero qualunque per 9 è quello stesso, che si 
ottiene dividendo per 9 la somma delle sue efre, considerate co- 
me rappresentanti unità semplici. 

20Ó . Un numero è divisibile per 3 , quando la somma delle sue 
cifre è divisibile per 3. 

Infatti, se si molliplicano per 3 i numeri 3, 33, 333, ecc..'., i 
prodotti sono 9, 99, 999. ecc., quindi aggiungendo una unità a 
ciascun prodotto, il risultato sarà espresso dall' unità seguita da 
tanti zeri, quante sono le cifre 3 del moltiplicando. Dunque una 
unità di un ordine qualunque si può considerare come un multiplo 
di 3 coll aggiunta di una unità semplice. Da ciò si conchiude come 
più sopra ( n.° 203 ) che un numero è divisibile per 3 quando la 
somma delle sue.cifre è divisibile per 3. 
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ARTICOLO II. 

Proprietà de' divisori comuni a più numeri. 

206. Due o più Dumeri possono avere più di un divisore comu- 
ne. Così. 48 e 60 hanno per divisori comuni 1, 2. 4, 6, 12. 

207. Si dice massimo comune divisore di due o più numeri il 
più grande fra luUi i divisori comuni a questi numeri’. 

208. Il massimo comune divisore di due numeri, di età Cuna è 
un multiplo deli altro, è il numeroptù piccolo. 

Siano i due numeri 48 e 16. Poiché 16 divide esattamente 48. 
ne segue che 16 è ii massimo comune de' due numeri proposti ; 
non potendo esistere un numero più grande di 16, che divida lo 
stesso 16. 

209 Ogni divisore comime a due numeri divide anco ii resto 
della divisione deli uno per i altro. 

Siano i due numeri 312 e 132: dividendo il primo pel secondo 
il quoziente sarà 2. ed il resto 48. Or dico che 3 divisore comune 
de' numeri proposti deve dividere ancora il resto 48 della loro di- 
visione. Infatti, essendo il dividendo eguale al prodotto del divi- 
sore pel quoziente, più il resto, s’ avrà 

812=132x2-1-48. 

Dividendo per 3 queste due quantità eguali, i quozianti saranno 
eguali. Ma 3 divide per ipotesi 312 e l32, perciò divide ancora 
132X2, che è multiplo di 132 ; e quindi deve dividere ancora 
48, altrimenti il numero intero, che si ha dividendo3l2per 3, sa- 
rebbe. uguale al numero intero, che risulta dividendo 132x2, 
per 3, più il numero fratto, che darebbe 4.S diviso per 3 ; il che 
non può sussistere. 

210. Il massimo comune divisore di due numeri é lo stesso 
che ^ello del più piccolo di questi numeri , e del resto della loro 
divisione. 

Siano i due numeri 312 e 132. Il massimo comune divisore di 
questi numeri deve dividere 48, che è il resto della loro divisione. 
Quindi sopponendo che 12 sia il massimo comune divisore accen- 
nato, sarà 12 un divisore comune di 132 e 48. Or dico che sar.i 
il massimo comune divisore di questi numeri, perchè se ve ne fosse 
un altro più grande, per esempio, 16, questo dividerebbe 132X’2 
e 48, e per conseguenza dovrebbe anche dividere 3l2, che è|la 
somma dì questi numeri , ed allora non sarebbe più 12 il massimo 
comune divisore dì 31 2 e 132, contro la supposizione. 

211. Ogni divisore comune a due numeri divide il massimo co- 
mune_ divisore di questi numeri. 

Siano 312 e 132 i due numeri dati. Ogni divisore comune a 
312 e 132 divìde il resto 48 della loro divisione; dividendo 1.32 e 
48, divide il resto 36 ; divìdendo 48 e 36, divide il resto l2. Ma 
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12 è il màssimo ( oinnne di^ isore di 36 e 12, e perciò di 312 e 132, 
dunque la prcposiriuue enunciala rimane dimostrala. 

212. Il reato che si ha dividendo per un numero il prodotto di 
due fattori è uyuale a quello che si trova dividendo per lo stesso 
numero il prodotto de' resti., che risultano dalla divisione di cia- 
scun fattore pel numero accennato. 

Siano 39 e 23 i due fattori dati : dividendo ciascuno di questi 
fattori per un numero 9, per esempio, s’ a\rà 39 = 9 X 4 -v- 3, 
e 23 = 9 X 2 -t- 5 Quindi il prodotto de’ due fattori 39 e 23 è 
eguale al prodotto di quattro fattori, cioè a quello dì 36 per 18, di 
3 per 18, di 36 per 5, di 3 per 5. Ma ciascuno de’ primi tre è un 
multiplo di 9, e perciò di\i'ibile per 9 , dunque il resto del pro- 
dotto 39 X 23 diviso per 9 è uguale al resto che dà il prodotto 
3 X S diviso per lo stesso 9. 

ARTICOLO IH. 

Numeri primi. 

213. Si dice che un numero è primo, quando è divisibile sola- 
mente per se stesso e l’unità. Tali sono i numeri 2,3,S. 7, II, ecc. . 

214. Due numeri si dicono primi fra loro, quando non hanno 
altro divisore comune che l’ unità. T ali sono i numeri 2 1 e 40. 

215. Dalle cose precedenti apparisce che un numero primo, ec- 
cello il 2, non può esser mai un numero pari ; per conseguenza 
lutt’i numeri primi si troveranno compresi nella serie de’ numeri 
impari 1 , 3, o, 7, 9, 1 1 , 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29.31, 

33, 3.’), 37 Quindi se da questa serie si tolgono gH 

impari multipli, come 9, 15, 21, ecc.; i rimanenti saranno nume- 
ri primi. Or si osservi che cominciando dopo il 3, e prendendo i 
numeri della serie di tre in tre, cioè 9, 15, 21,27, ecc., tutti que- 
sti numeri saranno soli divisibili per 3 ; e però devono essere 
esclusi. 

Infatti, ciascun numero della serie differisce dal precedente di 2 
unità ; per conseguenza i numeri presi di tre in tre differiranno tra 
loro di 6, ed il primo essendo 9, che è divisibile per 3, saranno 
tutti divisibili per 3. 

Cominciando dopo il 5, e prendendo i numeri della serie di cin- 
que in cinque, cioè 15, 25, 35. ecc., tutti questi numeri saranno 
oivisib li per 5, e però devono escludersi. Perocché, i numeri presi 
di cinque in cinque differiscono tra loro di 10 unità, ed il primo 
essendo 1 5, che è divisibile per 5, saranno tutti ancora divisibili 
per 5. Proseguendo nello stesso modo, cioè prendendo i numeri 
di sette in sette, a partire dopo il 7, di undici in undici, a partire 
dopo 1 1 , ecc. si potrà formare una tavola di numeri primi sino a 
quel limite che si vorrà, (d). 


(il) S’ immagini una tavoletta, che abbia tanti fori, quanti sono i numeri 
import della serie, che si sarà stabilita ; e che sopra questi fiori siano situa- 
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2Ì6. Ogni numero che divide un prodotto di' due fattori, e che 
è primo con uno di guesti fattori, divide necessariamente P altro 
fattore. 

Sia il prodotto ?7x48 divisibile per 12, che è jirimo con '11: 
dico che 12 deve dividere 48. 

Infatti, 12 ilivide evidentemente I2X'i8 ; ma per ipotesi divide 
pure 27 X48. dunque è ctmune divisore di questi due prodotti ; 
e però deve dividere il loro massimo comune divisore ( n.“ 21 1 ). 
Or i divisori comuni ai due prodotti accennati sono 48 ed 1, per- 
chè 12 e 27 sono primi fra loro , dunque 48 è il massimo comune 
divisore degli slessi prodotti, onde 12 deve dividere 48; il che si 
doveva dimostrare. 

217. Ogni numero primo che diviJe un prodotto di più fattori 
divide necessariamente ano di essi. 

Sia il prodotto 9 x 8 X 1 1 divisibile per 3. Se 3 dividesse 1 1, 
il teorema sarebbe dimostrato, ma non lo divide, dunque è primo 
con 1 1, e però pel teorema precedente deve dividere 9X 8, per- 
chè il prodotto dato equivale a 9x8 moltiplicalo per 1 1 . Similmen- 
te, essendo 3 primo con 8 deve dividere 9 ; e perciò il teorema ri- 
mane dimostralo 

È poi manifesto che se alcun fatlore non fosse divisibile per 3, 
il prodotto dato non sarebbe divisibile per 3. 

218. Un numero primo che divide una potenza di un numero, 
divide ancora questo numero. 

Infatti, una potenza di un numero è il prodotto di più fattori e- 
guali a questo numero ; e pero in virtù del teorema precedente si 
concbiude che se un numero primo divide una potenza di un nu- 
mero, deve dividere anche questo numero. 

2 19. Se un prodotto è divisibile per un numero non primo, 
tutti i fattori di questo numero dovranno trovarsi fra quelli che 
costituiscono il prodotto medesimo. 

Sia il prodotto 10X70 divisibile per 28: dico che i fattori di 
questo numero devono trovarsi in quelli di IO e di 70. Infatti, di- 
notando con la lettera Q il quoziente del prodotto dato pel divisore 
28, s’ avrà 

I0X70 = 28X0- 
Ma 28 = 2 X 2 X 7> dunque sarà 

10X70 = 2x2x7x0- 

Dividendo per 7 queste due quantità eguali, i quozienti devono 
essere eguali ; e però sarà 10 X 70 diviso per 7 eguale a 2x2 


t! i detti numeri per ordine. Ciò fatto, si prendano questi numeri di tre in- 
tre, di cinque, ecc., e si facciano cadere i multipli, ché si devono esclu- 
dere, p .r i fori corrispondenti, resteranno sulla tavoletta i soli numeri pri- 
mi. In ciò consiste il famoso crivellò di Eraloslene. 
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XQ: ma questo uuraero è intero, dunque ancHe il primo quo- 
ziente dovrà essere un numero intero, vale a dire il fattore 7 dovrà 
trovarsi tra i fattori di IO e di 7Ufn.° 217). La stessa dimostrazione 
ha luogo per gli altri fatturi di 28 ; e però il teorema enunciato 
rimane dimostralo. ^ 

220. Se due numeri sono primi fra loro , le loro potenze sa- 
ranno anche prime fra loro. 

Siano 7 e 9 due numeri primi fra loro, e si prendano due po- 
tenze di questi numeri, per esempio, 7^ e 9’ : dico che queste po- 
tenze sono prime fra loro. Infatti, se non fossero prime fra loro, 
dovrebbero avere un divisore comune, ed allora i fattori di questo 
divisore si dovrebbero trovare in quelli di 7’ e 9’, vale a dire do- 
vrebbero 7 e 9 ammettere un divisore comune , contro la supposi- 
zione ; dunque 7’ e 9’ sono numeri primi fra loro, siccome doveva 
dimostrarsi. 

221. Un numero non può essere scomposto che in un solo si- 
stema di fattori primi. 

Sia N un numero , e supponiamo che nel tempo stesso si possa 
avere N = 7‘S'3, eIN=2‘3'll. 

Poiché 11 divide ^i, bisogna che divide ancora uno de’ fattori 
7, o, e 3 di N : ma questi sono numeri primi, e però non divisibili 
per 1 1 , dunque dovrebbe essere 1 1 eguale ad uno de’ fattori ac- 
cennati. La stessa dimostrazione si applica al fattore 2, ed a qual- 
sivoglia altro fattore, dunque il numero non può essere espresso 
che da un solo sistem.) di fattori- primi. 

222. £ manifesto che la dimostrazione ]irccedente ha luogo an- 
che quando i fattori primi dei numero proposto non sono tutti di- 
suguali fra loro ; di guisa che se in una dell’ espressioni del nu- 
mero N un fattore entra più volle , entrerà lo stesso numero di 
volte nell’altra. 

CAPITOLO XVI. 

- AFFUCAZIOnE DEUE FROPRIETa’ DE' NU.MERI ALLA RISOLUZIONE 
DI ALCUni PROBLEMI. 

223. Le proprietà de’ numeri dimostrate nel capitolo precedente 

servono alla risoluzione di alcuni importanti problemi , di cui ci 
occuperémo in questo capitolo. ^ 

ARTICOLO f. 

Setmposizione di un numero in fattori primi. 

224. Per scomporre un numero in fattori primi si dovrà tenere 
la seguente regola. 

Si divida il nume/ o proposto primieramente per 2, tante volte 
successive , quante si potrà', il numero proposto sarà il prodotto 
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^t1 una potenza di 2 per un quoziente conoteiuto , non divieibiU 
per 2. Si tenterà similmente la divisione di questo quoziente per 5 
tante volte , quante si potrà , ed esso sarà il prodotto di una po- 
tenza di Z per un nuovo quoziente conosciuto , non divisibile per 
3. Si continuerà nello stesso modo a tentare se la divisione è pos- 
sibile per tutti i numeri primi consecutivi 5, 7, li, |3, ecc*. Il 
numero proposto saià il prodotto di questi diversi numeri primi, 
ciascuno elevato ad una potenza indicata dal numero delle divi- 
sioni effettuate. 

Sia, per esempio, da scomporsi il numero 360 in fattori primi , 
o in altri termin sia proposto di trovare tutti i divisori semplici 
di questo numero. 

Si dispone l’operazione, come si Tede qui al 3G0 1 

margine. 180 *2 

Il quoziente di 360 diviso per I essendo I, si passa 90 2 

a dividere 360 per 2, e si ba per quoziente 180. Si 45 2, 

divìde questo quoziente per 2 , e si ha il nuovo quo- ^ 1 5 3 

siente 90, che si dividerà pure pèr 2. Il quoziente 5 3 

45 non è più divisibile per 2 ; e però si ha 360 = 2. 1 5 

2. 2. 45 , ovvero 360 =« 2*X 43. Dividendo 45 pes 3 . s’ ottiene 
il quoziente 15, che diviso pure per 3 , dà il quoziente 5. Ma que 
tto è uu numero primo, dunque la scomposizione di 360 in fattori 
primi è terminata, e sarà 

360 = 2’x3’X 5. 

Quindi il numero proposto è uguale al prodotto de’ tre fattori 
primi 2,3, 5 , de’ quali il primo trovasi elevato alla terza potenza, 
il seconilo alla seconda , e l' ultimo alla prima. 

225. Pare che avrebbe dovuto tentarsi la divisione di 360 per 
numeri più grandi di .5 : ma ciò é inutile , perchè è stato dimostrato 
(n.° 221 ) che un numero non può essere espresso che da un solo 
sistema di fattori primi ; di guisa che il numero 360 non può am- 
mettere fattori primi diversi da 2, 3 , e 5 ; e non si può dare inol- 
tre a questi fattori che un solo sistema di esponenti ( n.” 222 ). 

2 2 6. Talvolta accade che non si trov i àlcnn di \ isore esatto sia del 
numero proposto, sia di uno de' quozienti , a cui si perviene nel 
progresso della operazione. In tal caso, il numero proposto, o il 
quoziente; di cui é parola, sono numeri primi, Per evitare le divi- 
sioni inutili, bisogna osservare che se un numero non i divisibile 
per la sua radice quadrata approssimata , esso è numero primo. 
Cosi 73 è un numero primo, perchè la radice quadrata di 73 è com- 
presa tra 8 e 9, ed alcun numero sino ad 8 inclusivamcute non 
divìde 73. 

La ragione n’è chiara , perchè 73^è il prodotto della sua radice 
quadrata moltiplicata per se stessa, h poiché non si può far cresce- 
re r uno de’ fattori , senza che 1’ altro diminuisca , ne segue che non 
può esistere un. divisore di 73 maggiore di 8, appunto perchè non 
ne esiste alcuno m nore di 8. 
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Quando poi non si -«ulcsse ricorrere alla estrazione deila radice 
quadrata , si dovrà tener presente una tavola di numeri primi , di 
cui abbiam parlato ( n” 2 1 5 ). 

ARTICOLO li. 

Ricerca di tutti i divisori di un numero dato. 

227. Sia proposto, per esempio, di trovare lutti i divisori del 
numero 210. Scomposto questo numero ne sui divisori semplici , 
s’ avrà 

210= I. 2. 3. 5. 7. 

Or è chiaro che essendo 210 il prodotto di tutti questi fattori , 
le combinazioni di questi stessi fattori in lutti imodi possibili, cioè 
a due a due, a tre a tre , ccc.. dovranno dare tutti i divisori com- 
posti di 210. Purlut'avolta , a (ine di non omettere alcuno di que- 
sti fattori , si dispone 1’ operazione come qui sotto. 

210 I 
10 « 2 
35 3, 0 

7 S, 10, 15,30 

1 7,14,21,35,42,70,103,210. 

'J'rovaii i divisori semplici 1 , 2, 3, 5, 7, 

Si moltiplica ciascuno di questi divisori per tutti quelli, che lo 
precedono , badando di non scrivere due tolte lo stesso divisore. 

Cosi , si è comincialo dal moltiplicare 2 per 1 , e siccome il pro- 
dotto è 2 , e questo divisore già si trovava , si è laseiaio tal quale. 
In seguito, si è moltiplicato 3 per 1 , e si è avuto 3 che già vi era: 
poi 3 per 2 , e si è avuto 6 , che si è scritto accanto al 3. Passando 
al divisore 5, si è moltiplicato 5 per I , e si c avuto 5, per 2 , e si 
è avuto 10, per 3,e s*è avuto 15, per 6 , e s’è avuto 30. Tutti 
questi prodotti si sono scritti accanto al 5 in una medesima linea. 

Si è poi presentato il divisore 7, il quale si è moltiplicato per 
1 , per 2 , per 3 , per 3 , per G, per 10 , per 15 , e per 30 , e si 
sono avuti i divisori 1 4, 21 , 35 , 42 , 70, 105, 210 , che si sono 
scritti accanto al 7 in una medesima linea. 

E manifestt) che operando nel modo indicato si vengono a combi- 
nare i divisori semplici a due a due, a tre a tre, ecc.. , c però si 
hanno tutti i divisori di un numero dato; siccome s’era proposto 
di trovare. 


ARTICOLO III. 

Ricerca dèi massimo comune divisore di due numeri. 


228. Sia proposto di trovare il massimo comune divisore de' 
numeri 312 e 132. 


8 
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Si dispone 1’ operazione come si vede qui sullo 



2 

! * 

1 

3 

312 

132 

48 

36 

12 

48 

' 36 

12 

0 



Si divide 312 per 1 32, il quoziente 2 si mette sopra al divisore ; 
indi si moltiplica 2 per 132, ed il prodotto si sottrae da 312; il 
resto 48 si scrive a destra del divisore, afliuchè possa occupare il 
luogo convenevole nella divisione seguente, che consiste nel divi- 
dere l32 per 4^. Questa seconda divisione deve farsi, perchè si 
è dimostrato ( n.° 210 ) che il massimo comune divisore di 312 e 
132 è lo stesso che il massimo comune divisore di l32 e 48. Si di- 
vida dunque 132 per 48, il quoziente 2 si metta al di sopra del di- 
visore 48 , ed il resto 30 si scriva a destra dello stesso 48. Per la 
ragione addotta si dovrà dividere 48 per 36, scrivere il quoziente 
1 sopra 36, ed il resto 12 a destra dello stesso 3G. Dividendo Gnal- 
mcntc 36 per 12, la divisione si fa esattamente; dal che si con- 
chiude ( 11 ." 208 ) che 12 è il massimo comune divisore di 12 e 30, 
ossia di 36 c 48, di 48 c 132, ed in fine di 132 e 31 2 f n.° 210 ). 

Dunque per trovare il massimo comune divisore di due numeri 
si dovrà operare colla seguente regola. 

Si divida il numero maggiore pel numero minore : se la divi- 
sione succede esattamente, il minore de due numeri è il massimo 
comune divisore richiesto , ma se ciò non accade , si dividerà il 
numero minore pel resto; e se la seconda divisione si fa esatta- 
mente , questo prono resto sarà il massimo comune divisore', nel 
caso conti af IO si dividerà il resto delta prima divisione per quello 
della seconda , questo pel resto della terza, e cosi in pregresso 
finche si arrivi ad un quoziente esatto: l'ultimo divisore sarà il 
massimo comune divisore de' due numeri proposti. 

221). Poiché i resti decrescono continuamente , è chiaro ihc si 
dovrà sempre trovare un divisore esalto, anche che questo fosse 
1’ unità. Quando accaderà che 1' ultimo divisore è 1’ unità, allora i 
due numeri proposti sono primi fra loro. Cosi, se si trovi il massimo 
comune divisore di 30 c 2l, 1’ ultimo divisore sarà l'unità; e però 
si conchiude che questi numeri sono primi fra loro. 

230. Se nel corso della operazione si trova p»r resto un numero 
primo, che non divide csallaincnic il resto prccedculc, si couchiu- 
derà che i numeri proposti sono primi fra loro. Infatti, il numero 
primo accennalo non può essere il massimo comune divisore richie- 
sto, perche non divide csallamenle il resto precedente. Da un’ al- 
tra parte i due resti, di cui è panda, essendo primi fra loro avranno 
l’unità per massimo comune divisore; per conseguenza anche i 
i numeri proposti dovranno avere 1’ unità per massimo comune di- 
visore; e però saranno primi fra loro. 

231. Dallc cose dimostrale ( n." 221 e 222 japparisce che due o 
piu numeri non possono avere por divisori comuni che i loro fattori 
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primi comuni, c lo combiiiaziooi di questi n due a due, a tre a tre, 
eee.. Quindi si concliiudc che 

Il massimo comune divisore di due o più numeri è il prodotto 
de' fattori primi comuni a ijuesti numeri , elevali rispettivamente 
alla più piccola delle potenze , in cui entrano questi fattori ne’ 
numeri proposti. 

Scomponendo, per esempio, in fattori pVinii i numeri 312 c 
132, si trova. 

312 = 2’X3X 13 , c 132 = 2’x3x 1 1. 

Dunque , il massimo comune divisore di questi numeri ilev'es- 
s*‘re 2 *x 3 , ovvero 12 ; ed in falli , i fattori comuni a 3 1 2 e 132 
sono 2, 3, 4, G, 8, 12. 

232. Da ciò si deduce che se i numeri 312 e 132 si dividono 
pel loro massimo comune divisore 12 . i quozienti 26 e 1 1 devono 
essere numeri primi fra loro. Dunque. 

Se si dividono due numeri pel loro massimo comune divisore , 
i quozienti , che si otlenijono , sono numeri primi fra loro. 

ARTICOLO IV. 

Ricerca del massimo comune divisore di più di due numeri. 

233. Sia proposto di trovare il massimo comune divisore </e’ nu- 
meri So, 4S , Sd- 
ii massimo comune divisore richiesto deve dividere 60 e dS ; per 

conseguenva ( n.“211 ) dovrà dividere 12, che è il massimo co- 
mune divisore di questi numeri. Ma il massimo comune divisore 
richiesto deve dividere ancora 54, dunque dovrà dividere 12 e 
54'; e però non potrà sorpassare 6 che è il massimo comune divi- 
sore di quesii numeri , dunque C è il massimo comune divisore ri- 
chiesto. Infatti 6 divide 54 , divide 12 , dunque deve dividere 48 
e 60, che sono multipli di 12 ; per conseguenza 6 è divisore co- 
mune de’ tre numeri dati. K poiché il massimo comune divisore di 
questi numeri non può sorpassare 6 , «e segue che questo numero 
è il massimo comune divisore richiesto. 

La dimostrazione precedente potendosi applicare a quanti mime- 
si vogliono, si conchiude che 

Per trovare il massimo comune divisore di piti numeri, si cer- 
cherà primieramente il massimo comune divisore di due di questi 
numeri, poi si cercherà il massimo comune divisore tra il massi- 
mo comune divisore trovato ed uno degli altri numeri dati; e cosi 
in progresso sino all' ultimo numero dato, f ultimo massimo co- 
mune divisore sarà quello che si richiede. 
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ARTICOLO V. 

Ricerca del minimo comune divìdendo di più numeri. 

234. 11 minimo comune dividendo di più numeri dati è il più 
piccolo numero , che sia divisibile nel tempo stesso per i numeri 
accennati. La ricerca di <jucsto numero poggia sul teorema dimo- 
strato { n.“ 219 ) , da cui si deduce che un numero può essere di- 
visibile per un altro nel solo caso che contenga tutti i fattori pri- 
mi di quest’ altro , e che ciascuno di questi fattori sia contenuto 
nel primo numero almeno tante volle, quaute è contenuto nel se- 
condo, quindi segue che 

Per determinare il minimo comune dividendo di più numeri 
dati, bisogna jare il prodotto di tutti i fattori primi differenti di 
guesti numeri , dando a ci'isrun fattore il più grande esponente, 
che ha ne' numeri accennali. 

Sia proposto , per esempio , di trovare il minimo comune divi- 
dendo de’ numeri 2, 3 , S , 6, 8 , 10, Iti , 15 . 24. 

Riflettendo che i numeri 2 , 3, 6 , 8 , e l2 dividono 24, e che 
5 divide 10, si conchiude che il minimo comune dividendo richie- 
sto è quello de’ numeri IO, 15, e 24. Or scomponendo questi nu- 
meri in fattori primi si trova 

10 = 2X5, 15 = 8X5, 24=2* x3, 

dunque il minimo comune dividendo de’ numeri proposti è 2* X3 
X 5 , ossia 120. 

ARTICOLO VI. 

Prove della moltiplicazione e della divisione , dedotte 
dalle proprietà del numero 9. 

235. Le proprietà del numero 9 dimostrate f n° 203 ) danno il 
modo di fare comodamente e velocemento le prove della moltipli- 
cazione, e della divisione. 

236. La prova della moltiplicazione si fa colla regola seguente. 

Si dividono per 9 » due fattori ed il prodotto ; tl che si riduce 

a togliere g quante volte si può dalla sommi delle cifre di ciascuno 
de' tre numeri accennati (n.° 204 ). S’avranno tre resti: si molti- 
plichino i due primi , e dalla somma delle cifre del prodotto , che 
risulta, si tolga 9 quante volte si può. Se l] operazione è stata ben 
fatta, il resto che si ottiene dev essere uguale al terzo resto. 

Siano, per esempio, 368 e 97 due fattori, e 35696 8 I 2 

il loro prodotto. Volendo verificare questo prodotto, — ■ — 

si tolga 9 quante volte si può dalla somma delle ci- 7 I 2 

fre di ciascuno de’ tre numeri dati . La prima operazione dà il re- 
sto 8 , la seconda dà 7 , che si mette sotto a 8 , la terza dà 2, che 
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si scrive a destra di 8. Si moltiplichino i due primi resti, e dalla 
somma delle cifre del prodotto 56 si tolga 9 quante volte si può , 
s’avrà il resto 2 , »1 quale essendo eguale al terzo resto, si con- 
chiude che r operazione è stata ben fatta ( n.° 212 ). 

237. E facile il vedere che ìa/>rova del 9 non è rigorosa , po- 
tendo riuscire fallace in diversi casi. 

Ci limiteremo a citare i due seguenti: I .“ allorché nel prodotto 
si scrive zero in luogo di 9 , e viceversa ; 2.° se gli errori commessi 
in una parte del prodotto si trovano compensati da altri commessi 
in senso opposto nell’ altra. In ciascuno di questi casi si ha lo stesso 
resto togliendo il 9 quante volte si può dalla somma delle cifre. 
Nondimeno , se la prova del 9 è stata ben fatta , e non riesce , si 
può esser sicuri che il prodotto dato è erroneo. 

238. La prova della divisione si fa colla regola seguente. ' 

Si tolga il resto dal dividendo ; il numero risultante essendo il 
prodotto del divisore pel quoziente si potrà verificare colla regola 
recedente. 

239. Partendo dalle proprietà del numero 9 si potrebbero de- 
durre nuove prove dell’addizione , della sottrazione, dell' eleva- 
zione a potenza, e dell* estrazione delle radici, ma vai meglio fare 
in questi casi le prove , che abbiamo altrove indicate. 
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' LIBRO SECONDO 

NUMERI FRATTI. 


CAPITOLO PRIMO 


KATUHA DELLE ERAZIOlSI IN GENERALE, E LORO VALORE. 

240 . Nel libro precedente ( n.° 83 ) vedemmo che 1‘ idea del 
numero fratto , o frazione , o rotto , si presenta , quando la divi- 
sione lascia un resto. In tal caso , dicemmo che il quoziente si com- 
pone di due parti , P una è formata di unità intere , mentre I altra 
si forma concependo 1’ unità del dividendo divisa in tante parti c- 
guali , quante sono le unità del divisore, e prendendo tante di que- 
ste parti , quante unità sono nel resto , a fine di rendere completo 
il quoziente richiesto. 

Cosi , se si divida 26 per 7 , il quoziente sarà 3-1— ' , vale a di- 
re sarà composto di 3 unità intere , e del quoziente che risultert^- 
be dividendo 5 per 7. Or il quoziente di I diviso per 7 equivale 
evidentemente alla settima parte di una unità , ossia ad una parte 
dell' unità divisa in sette parli eguali ; per conseguenza il quoziente 
di 5 diviso per 7 dovrà equivalere a cinque volle la settima parte 
dell’unità, ovvero a cinque p.irti dell’unità divisa in sette parli 
eguali. Da ciò segue che il quoziente di 26 diviso per 7 si compo- 
ne di 3 unità intere e di cinque settimi ‘di una unità. Sotto questo 
I unto di vista l’espressione non offre piu alcuna difficoltà, e si 
ciiiama fratto , frazione , o rotto. 

24 1 . Indipendentemente dal resto della divisione , l’ idea di fra- 
zione si presenta naturalmente dividendo effettivamente una unità 
concreta in parti eguali. Cosi, dividendo una canna in 7 parli e- 
guali , e prendendo 3 di queste parli , si ha la frazione cinque set- 
timi di canna. Ma qualunque origine si voglia dare alla frazio- 
ne, è manifesto che la sua natura consiste sempre in ciò che segue. 

Una frazione è un numero che esprime una parte 0 una colle- 
zione di più parti dell'unità divisa in parti eguali. 

242. I)a questa difiuiziouc apparisce che per esprimere una fra- 
zione si richiedono due numeri , l’ uno per indicare il numero delle 
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parli , che si prendono dell’ unità , 1’ altro per nominare la specie 
di queste parli . Quindi il primo è stalo chiamato numeratore , ed 
il secondo denominatore. Si è dato poi ad ambedue congiuntemeute 
il nome di termini della frazione, perchè servono ad esprimere la 
frazione medesima. 

‘24-3. Poiché il valore di una frazione è eguale al quoziente del nu- 
meratore diviso pel denominatore , ne segue che il denominatore 
si scrive sotto al numeratore con una linea in mezzo. Quindi , le 
frazioni un mezzo , due terzi, tre quarti, quattro quinti, ec.., si 
scrivono -ir i t"’ T> "r» ccc .. 

24 i . La frazione s’ enuncia con dire : sette decimi: ma quan- 
do il denominatore supera IO. allor.v s’enuncia aggiungendovi la 
terminazione esimi. Cosi—, , ccc s’enunciano dicendo: «ite 
undicesimi . cinque dodicesimi , ecc. 

'24S. Dall’essere il valore di una frazione equivalente al quo- 
ziente del numeratore diviso pel denominature, si deduce ancora 
che si considerano come frazioni quelle, in cui il nuincrature è u- 
gualc , o maggiore del denominatore. Cosi , l’ espressioni e si 
considerano come frazioni , e s’ enunciano come queste, dicen- 
dosi: otto ottavi, e ventinove rentkcttesimi. 

24() A fine di distinguere le frazioni propriamente dette . clic 
sono sempre minori dell’ unità, dalle frazioni accennale , si dà alle 
prime il nome di frazioni vere , o proprie, ed alle seconde quello 
di frazioni spurie, improprie , o apparenti, 
yt Quindi si dice che me frazione vera è quella , il cui numeratore 
è minore del denominatore; e che una frazione spuria è q^uclla, 
il cui numeratore è uguale o maggiore del' denominatore. Se non 
che sarebbe meglio chiamare semplicemente frazioni le frazioni 
vere , ed espressioni frazionarie, o numeri frazionarj le frazioni 
spurie , come è stalo praticato da alcuni scrittori d’ Aritmetica. 

247. Se, senza alterare il denominatore di una frazione . si 
moltiplica o si divida il suo numeratore per un numero, la fra- 
zione sarà moltiplicata o divisa per lo stesso numero. 

La dimostrazione di questo teorema risulta da ciò che abbinm 
dello (n.“ll8), se il valore della frazione si considera come 
eguale al quoziente del numeratore diviso pel denominatore. Ma 
volendo stare alla definizione della frazione , che è stala data al 
principio di questo capitolo , ecco come si dimostra il teorema ac- 
cennalo. 

Quando si accresce il numeratore di una frazione, senza alterare 
il denominatore , deve crescere il valore della frazione medesima, 
perchè cresce il numero delle parli , che si prendono dell’ unità : 
dunque , se il numeratore si moltiplica per 2 , per .'1 , per .4 , ed 
in generale per un numero qualunque , la frazione sarà moltipli- 
cala per questo stesso numero. Similmente si dimostra che quando 
si diminuisce il numeratore della frazionot, il valore di questa di- 
minuisce ; e però quando il numeratore si divide per un numero, 
la frazione deve rimanere divisa per lo stesso numero. 
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248. Se, senza alterare ilnumeralore di unafrazwne , si mol- 
tiplica o si divida il denominatore per un numero, lajrazione 
Si divide nel primo caso , e si moltiplica nel secondo caso per lo 
stesso numero. 

Infatti , quando s’ accresce il denominatore , il valore della fra- 
zione diminuisce , perchè divengono più piccole le parti , in cui 
è stata divisa 1’ unità; per conseguenza se il denominatore si mol- 
tiplica per un numero, la frazione deve rimanere divisa perlostesso 
numero. È manifesto che dovrà succedere tutto l’opposto quando 
il denominatore sar.à divìso per un numero. 

249. Una frazione non cambia valore , quando ambidue iter- 
mini si moltiplicano o si dividono per uno stesso numero. 

Questo teorema è una ronseguenza immediata de' due teoremi 
precedenti: perocché, l’ effetto che si produce moltiplicando o di- 
videndo il denominatore per un numero distrugge quello che risulta 
moltiplicando o dividendo il numeratore per lo stesso numero. 
Quindi la frazione non cambia in quanto al valore , ma solamente 
in quanto alla forma. 

Cosi, la frazione^, moltiplicando per 2 ì suoi termini , equi- 
vale a f ; o pure a moltiplicando per 3 i suoi terniini; ovvero 
a -ìf, moltiplicando per 5 i suoi termini . ecc... 

250. Dalle cose dette più sopra ( q.®245 ) risulta che quando 
il numeratore è uguale al denominatore la frazione spuria equivale 
all’ unità. Cosl.| 3*1, 7-4=1 , ecc Quando poi il numeratore è mag- 
giore del denominatore, la frazióne accennata è maggiore della 
unità. Così , —= 2 7J- , 4iz= 4 I . ecc. "Da ciò si deduce che 

Per estrarre V intero contenuto in una frazione spuria , biso- 
gna dividere il numeratore pel denominatore. Il quoziente sarà 
l' intero , ed il resto sarà il numeratore della frazione , che deve 
essere aggiunta all' intero. 

25 1 . Viceversa , per ridurre un intero e un fratto ad un solo 
fratto , bisogna moltiplicare /’ intero pel denominatore , aggiun- 
gere al prodotto il numeratore, e dare alla somma il denomina- 
tore del fratto proposto. 

Così il numero 2 — si riduce ad un solo fratto moltiplicando 2 
per 12 . aggiungendo 3 al prodotto 24, e dando alla somma 27 
il denominatore 12. La r.Tgione è chiara: in fatti l' intero 2 equi- 
vale a 7Ì; è però 77 e devono equivalere alla frazione suuria^j 

252. Una frazione vera cresce o diminuisce , secondo che i suoi 
termini s' accrescono 0 si diminuiscono di uno stesso numera. 

Sia la frazione'-“j: accrescendo i due termini di 6, risulta la-fra- 
zione -jg : dico che la seconda frazione è più grande della prima. 

Infatti, essendo -Iì= I , la differenza tra l’unità e la prima fra- 
zione sarà -' 1 . Similmente, essendo,, ' J- = I, la differenza fra Ì’u- 
nità e la seconda frazione sarà 77; ma è minore di -’j (n.° 248), 
dunque la seconda frazione, cioè 'y, dilferisce dall’ unità meno di 
quello che la prima , cioè 771 difl'erisce dalla Stessa unità; e per 
conseguenza dovrà essere maggiore dì 
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Questa dimostrasione è generale , qualunque siasi la frazione 
proposta. Infatti, il numeratore della prima differenza sì ottiene con 
prcoderc 1 2 come sottraendo e 5 come sotlrattore i quello della 
seconda poi si ha con prendere 1 2-t-6 come sottraendo e 5 h- 6 co- 
me sotlrattore; per conseguenza i numeratori delle due differenze 
saranno sempre eguali ( n.° 100 ); ed il denominatore della secon* 
da sarà maggiore di quello della prima. 

’ La seconda parte del teorema risulta evidentemente dalla prima; 
c però non ba bisogno di altra dimostrazione. 

253. Una frazione tpuria diminuisce o cresce, secondo che i 
suoi termini si accrescono o si diminuiscono di uno stesso numero. 

Si dimostra questo teorema come il precedente ; solamente si 
dovrà badare a sottrarre 1’ unità dalla fraziono spuria, e non già la 
frazione dall’ unità come si è fatto più sopra. 

CAPITOLO IL 

RlnnZiOME DELI.E VRAZIOUZ. 

254. Si dà il nome di riduzione delle frazioni a diverse trasfor- 
mazioni , che si fanno subire alle frazioni , senza alterare il loro 
valore. 


ARTICOLO I. 

Riduzione delle frazioni alto stesso denominatore. 

2.55. Per ridurre due frazioni allo stesso denominatore , 6iso- 
gna moltiplicare i due termini di ciascuna frazione pel denomi- 
natore dell' altra. 

Siano , per esempio , le frazioni j e -f- da ridursi allo stesso de- 
nominatore. Moltiplicando i termini della prima per 7 , e quelli 
della seconda ]>cr 4, risultano le due frazioni ^ e ebe hanno 
lo stesso denominatore , c sono equivalenti alle due proposte, per- 
chè non cambia il valore di una frazione , quando i suoi termini 
si moltiplicano per uno stesso numero. 

256. Per ridurre più di due frazioni allo stesso denominatore 
bisogna moltiplicare i due termini di ciascuna frazione pel pro- 
dotto de' denominatori di tutte le altre. 

« Siano, per esempio, le frazioni t, da ridursi allo stesso de- 
nominatore. 

Si molliplicbiuo i due termini della prima per 35 , quelli della - 
seconda per 21, della terza per 15 , no risulteranno le frazioni 
saranno equivalenti alle prime, ed avranno 
Io stesso denominatore. 

Infatti devono essere in primo luogo equivalenti alle frazioni 
proposte, porche queste non hanno cambialo valore, essendosi 
inoiliplicati i termini di ci^cuna per uno stesso numero. Devono 
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avere in secondo luogo lo stesso denominatore , |)erchè qualunque 
jiasi r ordine de’ fattori 8,5, 7 , il prodotto rimane sempre Io 

stesso. 1 •, j • 

257. Nella pratica basta calcolare una sola volta d denomina- 
tore comune. Quindi />er ridurre le J'razimi allo stesso defiomi- 
natore , basta moltifjlicare il numeratore di ciascuna frazione 
per i denominatori delle altre, e mettere per denominatore comu- 
ne il prodotto di tutti i denominatori. 

258. Quando i denominatori non tono primi fra loro , la ridu- 
.zione alto stesso denominatore può abbreviarsi. 

Se si dovessero, per esempio, ridurre allo stesso denominatore 
le frazioni ì e | , Alerebbe moltiplicare per 2 i termini della pri- 
ma frazione , perchè 4 è divisibile esattamente per 2. Similmente, 
le frazioni 7 , I, t» ** possono ridurre facilmente allo stesso deno- 
minatore , perché 1 2 è divisibile esattamente per 3 , e per 6. Quin- 
di basta moltiplicare i termini della prima frazione per 4 , e quelli 
della seconda per 2. ' . • n 

tn ogni caso , si potrà abbreviare la riduzione delle frazioni allo^ 
stesso denominatore con cercare il minimo comune dividendo di 
tutti i denominatori delle frazioni proposte , e metterlo per deno- 
minatore comune. 

Siano da ridursi allo stesso denominatore le frazioni. 

I a 3 I 3 S 

T’ T’ 4’ 6’ 8’ Ta* 

Si dispone l' operazione come si vede qui sotto 


f 

2 

3 

1 

3 

5 

1 • 

T’ 

4’ 

6* 

8’ 

la 

Vi, 

8. 

6, 

4, 

3, 

2, 

la 

i6 

i8 

4 

9 

10 


«4 

•4’ 

*4’ 

5’ 

*4’ 


Si tioveià il minimo comune dividendo di tutti i denominatori 
delle frazioni, proposte , e s’ avrà 24 ( n ® 234 ). Si dividerà 24 per 
ciascuno de’ denominatori accennali , e s' avranno i quozienti 12, 
8 , 6 , '4 , 3 , 2. Finalmente , si moltiplicberanno i due termini di 
ciascuna frazione pel quoziente corrispondente , risulteranno le fra- 
zioni richieste i,s 4 ^10 

a4’ «4’ »4’ *4’ *4’ *4" 

259; Si potrebbe proporre di ridurre due o più frazioni allo stes- 
so numeratore. 11 modo da tenersi in tal caso risulta manifesto delle 
cose sopraddette: ma ordinariamente occorre di dover ridurre le 
frazioni allo stesso denominatore. Se si volesse, per esempio, co- 
noscere quale delle due frazioni i e ^ è la più grande , bi^terà ri- 
durle allo stesso dcuominatore. Infatti s’ avranno le frazioni e 
la prima delle quali essendo equivalente a | , e la seconda a 
ne segue che J è maggiore di V- 
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ARTICOLO li. 

Riduzione delle frazioni a minimi termini, ovvero alla loro più 
templice espressione. 

260. Ridurre una frazione a minimi termini, o alla sua più 
semplice espressione Sìgaificei trovare una frazione equivalente alla 
proposta , ed i cui termini siano i più piccoli numeri possibili. 

261. Una /razione e' irreducibile , t vuoi due termini 

sono primi Jra loro. 

Sia L una frazione , i cui terminini sono primi fra loro ; e sup- 
poniamo che possa esser equivalente ad una frazione , i cui termi- 
ni siano ris|>cttivamenle più piccoli de’ termini della prima. Sia 
A questa nuova frazione ; risul(er<ì • Moltiplicando queste 

due quantità eguali per 4, s’avra , perchè \ si moltiplica 

p<‘r 4 , quando il suo numeratore è moltiplicato per 4 ( n.° 247 
e.j moltiplicato per 4 da’ evidentemente 3. Dunque, il prodotto 
5^4 dovrebbe essere divisibile esattamente per 7 ; il che non può 
sussistere. Infatti , 7 non può dividere 5 , perchè B e 7 sono primi 
fra loro , per con'^cguenza ( n.® 217 ) dovrebbe dividere 4, ma 4 
per ipotesi dev’ esser minore di 7 , dunque la frazione f non può 
esser equivalente ad un’altra frazione, i cui tcrmiirì siano rispet- 
tivamente più piccoli : e però è irreducibile. • 

262. Dalla dimostrazione precedente apparisce che se il nume- 
ratore ed il denominatore di una frazione data sono primi fra lo- 
ro ,i due tei nùui di qua! s,voylia altra frazione equivalente alla 
prima devono essere egualmente moltipliei de' termini di questa. 

263. Ridurre una frazione alla sua più sertpliee espressione. '0 

Non si deve far altro che trovare il massimo comune divisore dei 

due termini della frazione proposta , e dividere ciascuno di que- 
sti termini pel massimo comune divisore trovato. La frazione ri- 
sultante sarà la frazione richiesta. 

Infatti , operando nel modo accennato la frazione proposta non 
cambia valore , perchè i suoi termini si dividono per uno stesse 
numero. In secondo luogo . i termini della frazione risultante sono 
primi fra loro ( n.® 232 ); e però in virtù del teorema precedente 
questa frazione è irreducibile. Dunque la frazione proposta è ri- 
dotta alla sua più semplice espressione. 

Sia, per esempio, la frazione da ridursi alla sua più sem- 
plice espressione. Il massimo comune divisore de’ due termini è 
864; dividendo ciascuno di questi termini per 864, si hanno i quo- 
zienti 2 c .3, e quindi la frazione proposta si riduce alla fraziono 
equivalente } 

264. A line di' ridurre una frazione alla sua più semplice espres- 
sione , non è sempre necessario di ricorrere al massimo comune 
divisore de suoi due termini. Si può evitare molte volte una siffatta 
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ricerca per mezzo de' caratteri di divisibilità di un numero per al* 
tri numeri ( n.® I92 ). 

Sia, per esempio, la frazione da ridursi alla sua più sem- 
plice espressione. Dividendo i duo termini per 4, si ha la frazione 
dividendo i due termini di questa per 2, s' ottiene di- 
videndo in fine i due termini di questa per 9, risulterà la frazione 
-^4, la quale è irreducibile, perchè 63 è numero primo e non di- 
vide 109. 

ARTICOLO III. 

Riduzione di un in/ero ad una frazione equivalente. 

265. Due casi possono accadere, o che non sia dato il denomi- 
natore della frazione richiesta, o che sia dato. Nel primo caso, la 
frazione che avrà l'intero da ridursi per numeratore, e l’unità per 
denominatore, sarà la frazione cercata. Nel secondo caso, si mol- 
tiplica l’intero da ridursi pel dato denominatore: la frazione che 
ha per numeratore il prodotto trovato , e per denominatore il de- 
nominatore dato, è la frazione richiesta. 

Sia, per esempio, da ridursi l' intero 12 in una frazione equiva- 
lente, basta scrivere perchè 12 diviso per uno dà 12 per quo- 
ziente. Che se si volesse ridurre 12 in una frazione equivalente 
che abbia per denominatore 8, allora si scriverà Infatti, il nu- 
mero 1 2 moltiplicato per 8 e diviso per 8 deve dare evidentemente 
una fraziono spuria eguale a 12. 

ARTICOLO IV.- 

Riduzionc di una frazione ad un' (dira, che abbia un dato 
denominatore. 

266. Questa quistione c stata risoluta in un caso particolare nd 
principio di questo capitolo. Infatti, la riduzione delle frazioni allo 
stesso denominatore consiste appunto a ridurre una frazione ad 
un' altra, che abbia un dato denominatore. La soluzione, che ab- 
biam data in questo caso particolare , è stata semplicissima, perchè 
il denominatore dato doveva essere un multiplo del denominatore 
della frazione proposta. Resta ora a risolvere la quistione general- 
mente, qualunque siasi il dato denomin.itore. 11 principio che serve 
a risolverla è quello stesso, che è stalo già adoperalo uell’ artieoi i 
precedente, vale a dire : un numero non resta alterato se si mol~ 
tipliea e si divide per uno stesso numero. Quindi se la frazione 
proposta si moltiplica pel denominatore dato, ed il prodotto si di- 
vido per lo stesso denominatore, s’ avrà la frazione richiesta. 

Sia, per esempio, da ridursi la frazione ad un’ altra, che ab- 
bia 9 per denominatore. Moltiplicando ~ per 9, il prodotto sarà 
’—t perchè quando il numeratore di una frazione si moltiplica per 
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un numero , la frazione resta moltiplicala per lo stesso numero 
( n.®247 ). Ma la frazione spuria *5 equivale esattamente a 6 u- 
nità , dunque ’.J = i . 

Sia proposta ancora di ridurre la frazione |. in un'altra, che 
abbia 9 per denominatore. Moltiplicando per 9, si ba la frazione 
spuria i.’, la quale non equivale ad un numero esatto di unità in- 
tere, perchè 45 diviso per 6 ha per quoziente un numero com- 
preso fra 7 e 8. In tal caso, la frazione richiesta è ^ , o pure ; 
e ciascuna di queste dìITerisce dalla proposta di una quantità mi- 
nore di , la prima in difetto, la seconda in eccesso. Infatti, la 
frazione L si trova compresa fra ^ 1 ciò risulta manifesto daf 

calcolo precedente; masi vede più facilmente riducendo le tro 
frazioni Z. ^ , f* , stesso dedominalore , perchè allora si 

avranno te tre frazioni equivalenti iZ. 

Si può dunque conchiudere che 

Per rithure una frazione ad uri altra , che abbia un dato de- 
nominatore, bisogna moltiplicare la frazione proposta pel deno- 
minatore dato , ed estrarre il numero intero contenuto nel pro- 
dotto. Questo numero sarà il numeratore della frazione richie- 
sttf , la quale potrà essere o equivalente alla frazione proposta, 
o differente da questa per una quantità minore di una unità di- 
visa pel denominatore dato, 

267. Resta ora a trovare le condizioni, che debbono avverarsi, 
affinchè una frazione si possa ridurre esattamente ad un’altra, che 
abbia un dato denominatore. Ma ciò apparisce subito dalle cose 
sopraddette e dal teorema dimostrato ( n °2I9 ), onde risulta che 

Una frazione si può ridurre esattamente ad un' altra , che ab- 
bia un dato denominatore, quando il suo numeratore contiene 
tutti i fattori primi del suo denominatore, che non si trovano nel 
denominatore dato. 

Cosi, abbiam veduto più sopra che la frazione ~ equivale esatta- 
mente alla frazione f , perchè essendo 15 = 3X5, il numeratore 10 
contiene il fattore 5, che non si trova nel denominatore dato , os- 
sia nel 9. Quindi il prodotto 10X9 è divisibile esattamente per 
15, perchè contiene tutti i fattori di questo numero ( n.°219). Per 
r opposto, la frazione ^ non si può ridurre esattamente ad una fra- 
zione, che abbia per denominatore 9, perchè il suo numeratore 5 
non contiene il fattore 2 del suo denominatere 6 , e lo stesso 2 non 
si trova nel denominatore dato 9; e però il prodotto 5x9 non 
può esser divisibile esattamente per 6 . 

CAPITOLO III. 

CALCOLO DELLE FRAZIOta. 

2G3 . 1 principi contenuti nei due capitoli precedenti costituiscono 
la iiase , su cui poggia il calcolo delle frazioni , che passiamo ad 
esporre negli articoli seguenti. 
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' ARTICOLO I. 

\ 

Addizione delle frazioni. 

269. Se le frazioni hanno lo stesso denominatore , insta addi- 
zionare i numeratori, e dare alla somma il denonimtore comune. 

Per esempio , v 

5 6 4 5-+6-t“4 *5 I 

7 7 7 7 7 7- 

Infatti , il denominatore indica in quante parti eguali è divisa 
r unità ; per conseguenza quandn i denominatori sono eguali, l’u- 
nità si trova divisa in ciascuna frazione in uno stesso numero di 
parli eguali ; e però basta addizionare i numeratori , i quali rap- 
presentano il numero delle parti eguali contenute in ciascuna fra- 
zione. La somma sarà allora composta di parti eguali della specie 
di quelle, che l’ hanno data, per cui bisogna scrivere il denomina- 
tore comune sotto la somma de’ numeratori. 

270. Quando le frazioni proposte hanno denominatori differen- 
ti , allora bisogna ridurle prima allo stesso denominatore , ed ope- 
rare come sopra 

l’erocchè , le frazioni, che hanno denominatori difierenti , espri- 
mono collezioni di parti disuguali dell’unità; e però non sono 
omogenee , ossia dello stesso genere. Or nell' addizione si combi- 
nano le quantità omogenee , perciò bisogna ridurre le frazioni , 
che devono sommarsi , allo stesso denominaiorc. Con questa ridu- 
zione poi s’ avranno frazioni equivalenti alle proposte (n.° 256 ) , 
onde la somma rimane la stessa. 

271 . Quando le frazioni da addizionarsi sono unite a numeri in- 
teri , si comincia 1’ operazione con fare la somma delle frazioni : 
da questa sì estraggono gl’ interi , che potrà contenere , e questi 
s’aggiungono alla somma degl’ interi, che accompagnano le fra- 
zioni proposte. Con questa regola si trova che 



ARTICOLO II. 


Sottrazione delle frazioni, 

272. Se le frazioni hanno lo stesso denominatore, basta pren- 
dere la differenza de' numeratori , e dare a questa differenza per 
denominatore il comune denominatore. 

Cosi, 

La dimostrazione dì questa regola apparisce da ciò che abbiam 
detto intorno alla somma delle frazioni. 
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27S> Quando le frazioni hanno denominatori differenti , tiri- • 
durranno allo eletto denominatore , e ti opererà come nel tato 
precedente. 

Pnc', 1 i L 

tiOSl 45 ...0 .0 

274. Quando ti devono sottrarre interi e fratti da interi e frat- 
ti , e la frazione , che accompagna il sottraendo , sorpassa quel- 
la , che è unita al sol trattore , allora si prende primla la diffe- 
renza delle due frazioni , poi quella de' due numeri interi, ed in- 
fine ti fa la fomma delle due deffereme. 

Con questa regola si trova che 


47i— 56f=Ilj^- 

275. Ma se la frazione che accompagna il sottraendo è minoro 
di quella che è unita al soUratlore, allora si rende possibile la sot- 
trazione delle due frazioni aggiungendo alla prima frazione una 
unità dell'intero, che trovasi nel sottraendo. iSia , per esempio, 
da sottrarsi 21 | da 56 — Hiducondo allo stesso denominatore Io 

,,49 

frazioni date , si hanno le frazioni equivalenti ^ * e - Per ren. 
dere possibile la sottrazione di queste due frazioni , s’ impronta 
una unità sul nunero intero 56 che trovasi nel sottraendo. Ma 
I-i-ji,=^ ( n.“ 251 ) , dunque la differenza delle frazioni pro- 
poste è e quella degl’ interi sarà 34: di guisa che la differen- 
za de’ numeri proposti sarà 34 . 

276. Ciò che abbiam detto si applica ancora al caso, in cui il 

sottraendo è numero intero , ed il sottrattore un intero accompa- 
gnato da una frazione. Cosi , se da 8 si dovesse sottrarre 5 ^ , si 
vede che questa sottrazione equivale a sottrarre 5Lda 7 e però 
la dilTerenza^cercata è 2 ‘ 


ARTICOLO III. 

Moltiplicazione delle frazioni. 


277. Per moltiplicare una frazione per un numero intero, ba- 
sta moltiplicare il numeratore per questo numero , lasciando in- 
tatto il denominatore. 

Cosi , |X8=-V- = 5 f . 

La dimostrazione di questa regola risulta dalle cose delle altrove 
( n.* 247 ). 

278. Se il denominatore è divisibile esattamente pel mcltiplica- 
tore , allora si dividerà il denominatore per questo moltiplicatore. 
Cosi 

» » 5 

Questa maniera di operare dà un risultato più semplice di quello 
che s’ otterrehhe con la regola precedente , ma questa è generale, 
mentre 1’ altra non può sempre applicarsi, lu (juanto alla dimostra- 
zione di questa seconda regola , essa risulta da ciò che è stato 
dello ( n.® 248 ). 
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279. Per moltiplicare una frazione per un' altra, óifoffnamol- 
iiplieare i numeratori fra loro , edi denominatori pure fra loro. 

Cosi , |x|=rì- 

La dimostrazione di questa regola si pub fare in due modi di- 
versi , e giova conoscerli ambidue. 

280. Prima dimostrazione. Moltiplicando ^ per 5, il prodotto è 
Or questo prodotto è 7 volte più grande del prodotto richiesto, 

perchè in vece di moltiplicare A per 5 , si è moltiplicato | per 5, 
cioè per un numero 7 volte più grande di f . Quindi il vero pro- 
dotto dev’ essere eguale a diviso per 7. Ma per dividere una fra- 
zione per un numero intero, basta moltiplicare il denominatore per 
questo numero (n.® 248 ), dunque il prodotto richiesto è il 

281. Seconda dimostrazione. Dalla deCnizione della moltipli- 
cazione, che abbiam dato ( n.° 112 ) si deduce che il prodotto si 
forma con fare sul moltiplicando precisamente la stessa operazio- 
ne che si fa sull’ unità per formare il moltiplicatore. Or il moltipli- 
catore j si forma dividendo 1’ unità in sette parti eguali, e pren- 
dendo cinque di queste parti, dunque il prodotto dovrà formarsi 
dividendo il moltiplicando in sette parti eguali, è prendendo cin- 
que di queste parti; il che equivale a dividere | per 7, ed a mol- 
tiplicare per 5 il quoziente, che ne risulta. Ma x diviso per 7 dà 

, e questa frazione moltiplicata per 5 dà >4, dunque ì | è il pro- 
dotto richiesto. 

282. Per moltiplicare un numero intero per una frazione, bi- 
sogna moltiplicare per questo numero il numeratore della frazio- 
,ne, lasciando intatto il denominatore. 

Con questa regola si trova che l2X-J = x“9. 

La dimostrazione è quella fatta nel paragrafo precedente. 

283i Quando si avesse una espressione come la seguente: 

' ÀX-AX-A, questa dovrà interpretarsi come abbiam detto per i 
numeri interi ( n.®104 ), vale a dire significa che A si deve molti- 
plicare per A, ed il prodotto per A. £ poi manifesto che si può in- 
vertere i’ ordine de fattori in tutt’ i modi possibili , perchè il pro- 
dotto delle tre frazioni proposte s’ ottiene con dividere il prodotto 
de’ numeratori per quello de denumeratori. 

248. Se il moltiplicando ed il moltiplicatore fossero numeri in- 
teri uniti a frazioni, si ridurrà questo caso alla moltiplicazione di 
due frazioni con ridurre intero e fratto ad un solo fratto. 

Sia, per esempio, da moltiplicarsi 7 .j. per 8 A. Riduceudo 7^a 
frazione, s’ avrà ( n.® 251 ) ~ similmente, 8 A si riduce alla fra- 
zione equivalente 44, dunque i^ prodotto richiesto equivale a quello 

diiAXAi- 

Si potrebbe fare ancora la moltiplicazione per parti, vale a dire 
moltiplicare 7 per 8, poi per 8, 7 per A, A per - , e sommare i 
quattro prodotti ; ma questa maniera di operare non è cosi spedita 
come la precedente. 
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9R5. Quando uno de' fattori fosse un numero intero, e l’ altro un 
intero e fratto , si potrebbe ridurre l’ intero e fratto ad un fratto 
solo, e ridurre questo caso a quello della moltiplicazione di un in» 
téru per una frazione , o di una frazione per un intero. Ma s’ ab- 
brevia il calcolo facendo la moltiplicazione per parti. 

Sia, per esempio, da moltiplicarsi 12 | per 8. Moltiplicando^ 
per 8 , si ha ovvero 5 moltiplicando poi 12 per 8, si trova 
86, dunque il prodotto richiesto è 101 

ARTICOLO IV. 

'Divisione delle frazioni. 

286. Per dividere una frazione per un numero intero, bisogna 
moltiplicare per guesto numero il denominatore della frazione^ 
lasciando intatto il numeratore. 

Cosi, i: 9 = ,'^. 

La dimostrazione di questa regola risulta da ciò che è stato detto 
(n.*2t8). 

287. Se il numeratore della frazione proposta è divisibile esat- 
tamente per r intero dato , allora si ottiene un quoziente più sem- 
plice con dividere il numeratore per T intero. Cosi, ^ : 4 = f. 

Ciò apparisce dalle cose dette ( n.° 247 ). 

288. Per dividere una frazione per un' altra, bisogna moltipli- 
care la frazione dividendo per la Jrazione divisore rovesciata. 

Così,i:|i=’x4=V = ll- 

La dimostrazione di questa regola si può fare in due modi di- 
versi, ed è utile conoscerli ambidue.. 

289. Prima dimostrazione. Dividendo - per 2 if quoziente é 
ma 2 é cinque volte più grande di *, dunque f è cinque volte 

più piccolo del quoziente richiesto ( n.** 118 ). Da ciò segue che 
per avere questo quoziente, bisogna moltiplicare f per 5; il che dà 
e però questa frazione è il quoziente cercato. 

290. Seconda dimostrazione. Vedemmo (n.“ 122 ) che il divi- 
dendo si forma per mezzo del quoziente come il divisore per mezzo 
dell' unità. Or il divisore f- si l'orma dividendo l' unità in cinque 
parti eguali, e prendendo due di queste partì, dunque il dividendo 

si dovrà formare con dividere il quoziente in cinque parti egua- 
li, e con prendere due di queste parli. Da ciò si concbiude che se 
si divide 7 per 2, il quoziente sarà la quinta parte del quoziente 
richiesto, e per conseguenza <|uesto sarà eguale a t moltiplicato 
per 5, ossia a y ; il che dimostra la regola più sopì a enunciata. 

29 1. Dalla regola precedente apparisce che se le due frazioni 

proposte hanno lo stesso denominatore, basterà dividere i nume- 
ratori. Cosi, i = f. 

Infatti, J-. perchè togliendo il fattore comune 

8 alla frasione^^^y questa non cambia vabre; riduoendoti una 


10 
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siDatla operaiione a dividere per 8 H numeratore ed il denomina- 
tore della fraziono accennala. 

29'2. Se i due termini della frazione dividendo sorto esattamente 
divisibili per quelli della frazione divisore, s ottiene il quoziente 
con dividere i termini della prima frazione rispettivamente per 
i termini della seconda. 

, Così,f^“;..|=4. - 

Infilili, per la diitioslrazicnc ( n.® 21)0 ) il quoziente di diviso 
per Y s’ ollicnc dividendo per 7, e molliplicando il risultalo del- 
r operazione per 8. Ma dividendo il numeratore 28 jjer 7 la fra- 
zione resta divisa per 7 (n.° 247 ), e viceversa dividendo il deno- 
nominalore 40 per 8 la frazione A, che risulta dalla prima divi- 
sione, resta moltiplicata per 8 (n.®248), dunque ^ è il quoziente 
richiesto. 

29.3. Per dividere un numero intero per una frazione, bisogna 
moltiplicare questo numero per Infrazione divisore rovesciata. 

Cosi, 12:1 = 21 i. 

' La dimostrazione di questa regola è quella stessa che è stata 
fatta più sopra ( n.“ 290 ). 

294. Se si dovesse dividere un intero e fratto per un intero e 
fratto, allora bisogna prima ridurre intero e fratto ad un fratto 
solo , e poi operare con la regola data ( n.® 2a8 ). 

„ . _3 a 3i 4a 3ixS 
. Y Cosi > 7 * 7 * i Sw* = T • T3 — » • , 

^4^45 4><4a ' 

295. Quando poi s’ aresse a dividere un intero e fratto' per un 
intero, allora si dividerà successivamente la parte intera eia 
parte fratta del dividendo pel divisore , badando di aggiungere 
alla parte fratta, prima di dividerla, il resto, che potrebbe risul- 
tare dai dividere la parte intera pel divisore. 

Sia, per esempio, da dividersi I8.f per 7. Dividendo 18 per 7, 
s’ ha il quoziente 2 col resto 4. Aggiungendo questo resto a si 
ha 4 A; che ridotto ad espressione frazionaria equivale a ; tì- 
nalmcnie, la divisione di —per 7 dà dunque il quoziente ri- 
chiesto è 2 f ’ . 


ARTICOLO V. 


Frazioni di frazioni. 


296. Si dice frazione di frazione una espressione , con cui si 
indica che una data frazione si deve dividere in più parli eguali, 
e preuderc lina o più di queste parli. 

Così , r espressione ^ di una frazione di frazione , la quale 
indica che si devono prendere i due terzi di f , vale a dire che si 
deve dividere in tre parli eguali, e prendere due di queste parti. 

Or, dalle cose dimostrale ( n.®281 ) apparisce che prendere i 
idiie terzi di equivale a moltiplicwe -- per f ; il che dà.il. pco- 
doUo , dunque 
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Per ridurre ima frazione di frazione ad una sola J raziono^, 
bisogna moltiplicare fra loro le frazioni date.. 

297. Se ora si proponesse di trovare i -y di , è chiaro che ciò 
equivale a trovare i ^ ^ di 

Questa espressione dicesi frazione di fraùone di frazione ; e 
si riduce ad una sola frazione con moltiplicare fra loro le frazioni 
accennate. 


ARTICOLO VI. 

Estrazione della radice quadrata , e cubica delle frazioni 

298. Richiamando in questo luogo le definizioni del quadrato e 
del cubo , e la regola data per la moltiplicazione delle frazioni', 
si conchiude che 

Per formare il quadrato, o il cubo , di una frazione , bisofra 
elevare separatamente a quadrato , o a cubo, i due termini della 
frazione medesima. Da ciò segue che 

Se I due tennini di una frazione sono quadrati , o cubi per^ 
fetti, s' avrà la radice quadrala , o cubica di questa frazione , 
estraendo separatamente le radici quadrate , o cubic/ie de suoi 
due termini. 

Così, vl! = {, V^=f. 

299. Vedremo a suo luogo ciò che dovr.i farsi, qu.'.ndo i ter-, 
mini della frazione proposta non sono entrambi quadrati , o cubi 
perfetti. 

ARTICOLO VII. 

' Osservazioni sul calcolo delle frazioni' ordinarie. 

300. Le regole esposte iu questo capitolo spettano al calco fo 
delle frazioni , che si dicono ordinarie, a fine di distinguerle da 
altre specie di frazioni, delle quali parleremo in appresso. Qui fa- 
remo alcune osservazioni sul calcolo acccnnatoi 

301. Le operazioni , che richiede il calcolo delle frazioni or- 
dinarie, si riducono sempre ad operazioni dello stesso genere ef- 
fettuate sopra numeri interi. Quindi ì teoremi relativi ai numeri 
interi, c le prove delle operazioni spettanti a questi stessi numeri, 
zi applicano egualmente alle frazioni. 

302. Polche il prodotto si forma per mezzo del moltiplicando 
preeisatAente come il moltiplicatore si forma per mezzo dell’ unità 
( n.” 1 12 ), ne segue che 

Quando si moltiplicano fra loro due frazioni , il prodotto è 
minore del moltiplicando, se il moltiplicatore è una fra/ ione vera. 

, Quindi il quadrato^ o il cubo di una fr.izione vera dovrà avere 
un valore più piccolo di questa frazione. Per esempio, il quadrato 
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delia firazioné ^ A -ft . questa fratioue è minore lietta prima, per-^ 
chè ^ equivale a Similmente, il cubo di f A e questa fra- 
aione è minore della prima , perchè f equivale a j-f . 

303. Poiché il dividendo è uguale al prodotto del qu-. ziente mol> 
tiplicato pel divisore , ne segue che 

Quando il divisore è una frazione vera, il dividendo dev' es- 
ser minore del quoziente 

3U4. Abliiam dello ( n.° 80 ) che la divisione s’ indica con met- 
tere una linea, o due punti fra il dividendo ed il divisore. Trattan- 
dosi di frazioni si usa ordinariamente di mettere due punii, ma 

S iova talvolta di mettere la linea. Se si dovesse , per esempio , in- 
icare che i si deve dividere per .!•, in vece di scrivere 1 ; i, co- 

me fin qui ahbiam praticato, si potrebbe scrivere badando di 

T 

dare più lunghezza alla linea, che separa le due frazioni, che a 
quelle che separano i due Numeratori dai loro rispettivi denomina- 
tori. Parimente, se si volesse dinotare che l' intero q deve esser 
diviso per la frazione si potrebbe scrivere: . 

Finalmente , se occorresse di dover indicare che l’ intero 7 si- 
deve dividere per l' intero e fratto 9 j, si scriverà g , ' 

Ne’ casi accennati si farà la divisione nel modo che segue. 

Nel primo, si moltiplicheranno i termini estremi 3 e 5: e poi 
i due medj 4 e 2; il primo prodotto sarà il numeratore , ed il se- 
condo il denominatore di-1 quoziente. 

Nel secoiido, si moltiplicheranno i due estremi 7 e 8, ed il pro- 
dotto si dividerà pel medio 5. 

Nel terzo, si ridurrà primieramente l’intero e fratto 9 .j ad un 
fratto solo , e poi si tpererà come nel caso precedente. 

Finalmente, vi potrebbe essere un altro caso, cioè quello in cui si 
dovesse indicare che una frazione si deve dividere per un intero. 
Questo caso è semplicissimo, ed ognun vede come allora si deve 
fare la divisione. 

Così, f ri- 


CAPITOLO IV. 

raaZlONl SECIMAEI 

308. Una frazione prende il nome di/razfofie i/ectmafc , quan- 
do ha per denominatore l’unità seguita da uno, o più zeri. Si po- 
trebbe dire ancora che una frazione si dice decimale , quando ha 
per denominatore una potenza di IO. In tal caso, bisognerà ri- 
cordarsi che 10 è la prima potenza di 10, che 100 è la seconda , 
1000 la terza , ecc. (b." 186 
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Dalle cote precedenti appariice cbe ecc > (ooo 

frasioDÌ decimali. 

306. fraeioni decimali ai considerano in un modo epèeiale , 
perchè hanno la proprietà di potersi scrivere come se fossero nu- 
meri interi, sottintendendo il denominatore. Così , in vece di scri- 
vere si scrive 0, 3, in vece di si scrive 0, 07, in vece di 
— si scrive 0, 132, ecc. 

La ragione di questa maniera di scrivere risulta dalle seguenti 
considerazioni. 

307. Le frazioni decimali si compongono di parti dell’unith che 
diminuiscono in ragion declupla , ossia che divengono di dieci' in 
dieci volle più piccole. Infatti, un decimo è dieci volte più grande 
di un cenlesimo , e questo è dieci volte più grande di un millesi- 
mo, ec. Or nel sistema di numerazione ( n ^ 33 ) si è convenuto 
che : ogni cijra posta a sinistra d' i/n' allra acquista un valore 
dieci volt» più grande di quello che avrebbe , se occupasse il po- 
sto di quest' ultima , dunque ogni cifra posta a destra di un’altra 
deve rappresentare unità nieci volte più piccole di quelle indicate 
dalla cifra , che le sta a sinistra. Da ciò segue che se alla destra 
delle unità semplici si scrivesse una cifra, questa dovrebbe rap- 
presentare decimi, ossia le parti decime dell’ unità: quella che si 
scriverebbe alla destra della cifra de’ decimi dovrebbe rappresen- 
tare centesimi, ossia le parti centesime dell’ unità: in seguito ver- 
rebbe la cifra de’ millesimi, de’ diecimillesimi, de' centomillesimi 
de’ milionesimi ecc. 

Quindi si possono rappresentare le diverse collezioni d’unità 
decimali , che contiene un numero , con le stesse cifre , che rap- 
presentano le unità intere , facendo occupare a queste cifre i po- 
sti , che loro competono secondo la convenzione più sopra nomi- 
nala. Se non che , a fine di non confondere la parte decimale collii 
parte intera , si è convenuto di metter fra loro una virgola. 

Così , nelle frazioni 0, 3, 0, 07 , 0, 132 , lo zero occupa il 
luogo dcMe unità' intere, perchè le frazioni tre decimi, sette cen- 
tesimi, Cinto trentadue millesimi , sono frazioni vere. Ma se s a-, 
vesse a scrivere 8 ossia otto imitò e tre decimi, allora siscri- 
verà 8,3. 

Qunndo non vi sono unità intere , allora si ha la frazione de- 
cimale propriamente detta : ma quando vi sono unità intere, allora 
si ha il numero decimale. Purtultavolla , essendo il numero deci- 
male una frazione decimale spuria, sotto al nome, di frazione de- 
cimale si comprende tanto la firazione decimale propriamente delta, 

a uanlo il numero decimale. Giova avvertire che le cifre poste a 
estra della virgola si chiamano cifre decimali, o semplicemente 
decimali. 

308. Dalle cose precedenti si deduce che 
Per scrivere in cifre una frazione decimale espressa in /in* 
guaggio ordinario, si scriverà primieramente la parte intera. 
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alla ewi destra $i metterà una virgola ; poi alia destra di gueita 
si scriveranno successivamente le cifre, che rappreseìUeAio i 
decimi, i centesimi, i millesimi , ecc. che contiene l\ enunciato , 
badando a mettere uno zero quando manca qualche ordine di unità: 
decimali. Se non vi fosse parte intera, allora si ' scriverà uno 
zero per tener luogo di questa parte. 

Sia , per esempio , da scriversi il numero trentaquatlro unità , 
einquantaquattro centotmllesimi. Si scriveranno in primo luogo le' 
34 unità: in seguito, osservando che i centomillesimi occupano il 
quinto posto dopo la virgola, e che in 54 centomillesimi due soli 
posti sono occupati , bisognerà supplire agli altri con tre zeri, e però 
il numero richiesto sara 34 , 00US4. 

309. Viceversa, volendo leggere in linguaggio ordinario una 
frazione decimale scritta in cifre è manifesto che la difficoltà si ri- ' 
duce alla lettura delle parte decimale. Or una frazione decimale 
non è che una frazione ordinaria , il cui denominatore è, 10 , 100, 
1000, ecc., por conseguenza il denominatore sottinteso nulla parte 
decimale del numero proposto , dev’essere l’unità seguita da tanti 
zeri , quante sono le cifre contenute nel numeratore , -ossia nella 
parte decinialc medesima. Così, nel numero 25, 3204 il denomi- 
natore sottinteso della parte decimale 3204 dev’ essere 10000 ; e 
però il numero accennato davrà enunciarsi dicendo: venticinque 
interi , tremila duecento quattro diecimillesimi. 

Quindi si conchiude che , 

Per leggere in linguaggio ordinario unafrazione decimale scrit- 
ta in c\fre , bisogna enunciare prima la parte intera , poi quella 
posta a destra della virgola come se fosse unafrazione, il cui nu- 
meratore è la parte medesima , ed il demminatore è I unità se- 
guita da tanti zeri, quante sono le cifre di essa parte. 

310. Ciò che precede si riferisce alla origine, ed alla numera- 
zione delle frazioni decimali , passeremo ora a parlare, di alcune 
proprietà delle frazioni medesime. 

311. Una frazione decimale non cambia valore, se s' aggiungo‘ 
no, 0 si sopprimano alla sua destra uno o più zeri. 

Così, 0, 32 equivale a 0, 3200, e 72,48000 a 72, 48, 

Infatti, la trasformazione, che in tal caso subisce una fraziona 
decimale , si riduce a moltiplicare o a dividere per uno stesso nu- 
mero il suo numeratore ed U suo denominatore sottinteso. 

312. In unafrazione decimale, se si spostala virgola di uno o 
più posti verso la destra , o verso la sinistra, la frazione mede- 
sima sarà moltiplicata nel primo caso , e divisa nel secondo per 
l'unità seguila da tatui zeri, quanti sono i posti percorsi dalla 
virgola. 

Sia proposto, per esempio, il numero decimale 12, .340. Spo- 
stando la virgola di due posti verso la destra , s’ avrà il numero 
1234,6, die sarà 100 volte più grande del numero dato. Per l’op- 
posto, se si faccia muovere la virgola di due posti verso la sinistra^ 
risulterà il uumero 0,12310, che sarà lOO volte più piccolo dal 
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numero prD||pBto. So la virgola facceae tre passi verso la sinistra,' 
s’avrebbe il numero 0,012346. cbe sarebbe 1000 volte più pio* , 
colo del numero dato, ccc.. 

i La ragione è chiara, perchè quando la virgola s’avanza di un 
posto, per esempio, verso la dritta, ciascuna cifra s’avanzerà pure 
di un posto verso la sinistra; e però rappresenterà unità 10 volte 
più grandi di quelle, che prima rappresentava, giusta la conven- 
zione fatta nel sistema di numerazione. (Quindi tutte le parli del nu- 
mero proposto divengono IO volte più grandi, vale a dire lo stesso 
numero rimane moltiplicato per IO. 

313. Dalle cose precedenti apparisce che un numero intero $i 

può considerare come un numero decimale, mettendo una riryota 
alla destra della cifra delle unità, e quanti zeri si vogliono olla 
destra di questa virgola. > 

Da ciò segue che un numero intero si divide per 10, 100, 1000,. 
ecc., cou distaccare per mezzo di una virgola una, due, tre cifre, 
ecc. alla destra di esso numero. Quindi il numero 7458 diviso per 
10 dà 745,8, per 100 dà 74,58, per 1000 dà 7,458, per 10000 dà 
0,7458, per 100000 dà 0,07458, per 1000000 da 0,007458, ecc.. 

314. Finalmente, giova osservare che quando è dato un numero 
decimale si può comprendere in un solo enunciato la parte intera 
e la parte decimale. Sia, per esempio, il numero decimale 25,3204., 
di cui si c parlato più sopra. £ questo un intero unito ad una fra- 
zione; perciò riducendo l’intero e fratto ad un solo fratto, si do- 
vrebbe moltiplicare 25 por 10000 , aggiungere al prodotto 3204, 
e scrivere 10000 al denominatore. Or dalle cose precedenti ap- 
parisce che questa operazione si riduce a togliere la v irgola nel 
numero proposto , ed a scrivere 10000 sotto questo numero. 
Dunque 

Per comprendere in.un solo enunciato la parte intera, e la parte 
decimate di un numero dato , bisogna enunciare questo numero 
couie se fosse intero, non tenendo conto della virgola; poi s’ enun- 
cierà il denominatore sottinteso , che è l' unità seguita da tanti 
zeri, quante sono le cifre contenute nella parte decimale del nu- 
mero proposto. 

Con questa regola il numero 25,3204 s'enuncia dicendo: due- 
cento ciaquantatre mila, duecento quattro diecimillesimi. 

. CAPI NOLO V. 

CALCOLO DELLE FKAZIO?!! DECIMALI. 


315. Le frazioni decimali avendo la proprietà di poter essere 
scritte senza che il denominatore sia espresso; ed essendo inoltre 
le unità decimali sottoposte alla stessa legge di composizione delle 
unità intere, ne segue che il calcolo delle frazioni decimali dev'es- 
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ser cosi semplice come quello de' numeri interi. Ciò ù redrà negli 
artìcoli che seguono (e). 

ARTICOLO I. 


\ T 


Addizione delle frazioni decimali. ■ 

316. Per sommare le frazioni deeimali, si scrivano le une sotto 
alle altre , di guisa che le unità dello stesso ordine si corrispen- 
dono in una medesima colonna; in seguito sifrtccia f addizione 
come ne’ numeri interi, e nella somma si scriva la virgola sotto 
alle altre. 

Applicando questa regola alle frazioni decimali, A7,509 
che si vedono al margine, si troverà facilmente la 5,8634 
loro somma. 0,94 

La dimostrazione apparisce manifesta da ciò che 7,864 
è stato detto piii sopra ( n.“ 315 j, vale a dire che 0,5 
essendo le unità decimali sottoposte alla stessa • 
legge di composizione delle unità intere, l’addi* 62,6764 
sione delle frazioni decimali dovrà farsi come quella de' numeri 
uteri. 


ARTICOLO II. 

Sottrazione delle frazioni decimali, ' 

317. Per fare la sottrazione delle frazioni decimali, si scriva 
la minore sotto alla maggiore , di modo che le unità dello stesso 
ordine si corrispondano in una medesima colonna; indi si faccia 
la sottrazione come ne' numeri interi, e nel resto si scriva la vir- 
gola sotto alle altre. ' ' 

Se il numero delle cifre decimali non è eguale nel sottraendo 
e nel sotlrattore , si possono scrivere a destra di guello , che ne 
contiene meno, tanti zeri quante sono le cifre deeimali di più 
nell’ altro. Ciò non è assolutamente necessario , potendosi t detti 
Zeri sottintendere. 

Applicando questa regola alle due frazioni scritte 9,73 
al margine, e concependo due zeri a destra del sot* 4,2586 
traendo, s’ avrà facilmente il resto. — 

La dimostrazione è come quella, che più sopra 5,4714 
si è fatta per l’ addizione. 


(e), n càlcolo delle frazioni decimali fu introdotto nell’ Aritmetica da 
Simone Stevino , matematico Fiammingo , che con questa mveaskme 
rese un servizio segnalato alle Matematiche. 
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Si 


ARTICOLO m. 

Moltiplicazione delle frazioni decimali. 

318. Per moltiplicare tra loro due frazioni decimali, bitogna 
fare la moltiplicazione di queste come te fossero numeri interi, 
non tenendo conto delle virgole. In seguito si separeranno a de- 
stra del prodotto con una virgola tante cifre decimali quante ne 
contengono i due fattori. 

Applicando questa regola alle due frazioni scritte 9,73 

al margine, si troverà che il prodotto di 973 per 0,586 

686 è 670178: separando poi a destra di questo — . 

prodotto cinque cifre decimali , s’ avrà il prodotto 5,70178 
richiesto 5,70178. i 

Infatti, togliendo la virgola al moltiplicando , questo diviene 
100 volte più grande ( n.“ 312 ): similmente togliendo la virgola 
al moltiplicatore, questo diviene lOOO volte più grande; per con- 
seguenza il prodotto diviene 100000 volte più grande ( n.“ 1 10 ). 
Quindi per avere il vero prodotto bisogna dividere 570178 per 
lOOOOO; il che dà 6,70178 ( n.“313). 

ARTICOLO IV. 

Divisione delle frazioni decimali. 

319. Nella divisione delle frazioni decimatisi possono conside- 
rare tre casi, secondo che il divisore o è espresso dall’unità se- 
guita da zeri, o è un numero intero qualunque, o inhne contiene 
decimali. 

3'20. /. Caso. Per dividere una frazione decimale per F unità 
seguita da zeri, basta muovere la virgola di tanti posti verso la 
sinistra, quanti sono gli ziri del divisore. 

La dimostrazione di questa regola si deduce dalle cose dette 
(n.”312). 

321. II. Caso. Per dividere una frazione decimale per un nu- 
mero intero, si farà la divisione come ne' numeri interi, senza 
tener conto della rinjola. In seguito, si separeranno nel quozien- 
te, con una virgola, tante cifre a destra, quante sono le cifre de- 
cimali contenute nel dividendo. 

Sia proposto, per esempio, a dividere 91,46 per 8. Fatta la di- 
visione, come se la virgola non esistesse, il quoziente sarà 1 143, 
cd il resto 2. Ma il dividendo contiene due cifre decimali, dunque 
il (|uozicnte richiesto è 1 1 ,43, ed il resto è 0,02. 

Infatti, il quoziente di 9146 diviso per 8 è 1143 ; (n.“ 83 ), 
e questo è 100 volle più grande del quoziente richiesto, perchè il 
dividendo 9146 è 100 volte più grande di 91,46 ( n.®312) ; per 
conseguenza il quoziente richiesto dev’essere eguale a 1 143 diviso 

11 
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per 100 coir aggiunta di \ diviso per 100, Tale a dire dev’essere 
eguale a 1 1 ,43 coll’ aggiunta di 0,02 diviso per 8. Quindi noD^ vo>- 
lendo tener conto del resto, il quoziente è 11,43: l'errore sarà al 
di sotto di j~,, perchè il vero quoziente è compreso fra 11,43 e 
11, 4i. 

322. Se si volesse che I’ errore accennalo fosse al di sotto di 

, di — , di — * — , ecc., è manifesto che basterà aggiungere 

uno zero, due zeri, tre zeri, ecc. a destra del dividendo, perchè 
allora s’ avranno al quoziente i millesimi , i diecimillesimi , i cen- 
tomillesimi, ecc. 

E poi manifesto che in vece di ag- 91,46 

giungere gli zeri accennati a destra del 11 

dividendo, si possono aggiungere ad uno .34. 
ad uno cominciando dall ultimo resto. 26 

Nell’ esempio annesso si trova che I’ ul- 20 

timo resto è 2 ; aggiungendo a destra di 40 

questo uno zero, si ha il numero 20, che diviso per 8 dà la cifra 
2 de’ millesimi : volendo un’ altra cifra decimale s’aggiungerà uno 
zero al resto 4, e si dividerà 40 per 8, il quoziente sarà la cifra S 
de' diecimillesimi ; e siccome il resto è zero, cos’i si conchiude che 
il quoziente esatto è 14,4325. 

323. Supponiamo ora che si debba dividere 0,348 per 7246- 
Togliendo la virgola si dovrebbe dividere 348 per 7246 ; ma que- 
sta operazione non può farsi, perniò s' aggiungeranno almeno due 
zeri a destra del dividendo: questa aggiunzione non ne fa cam- 
biare il valore ( n.® 311), e's’ ai rà a dividere 34800 per 7246 , 
il quoziente dovrà contenere cinque cifre decimali , ossia sarà 
0,00004. Si potrebbero avere altre cifre decimali con aggiungere 
altri zeri a destra del dividendo , cd operando come si è detto più 
sopra. 

, 324. Similmente, volendo dividere 2,35 per 874, e non potendo 

farsi la divisione, si dovrà aggiungere almeno uno zero a destra 
del dividendo, il quoziente sarà 0,002 con un resto. 

325. JJI. Caso. Quando il divisore è una frazione deetmale, 
allora si sopprime la virgola in esso divisore, e nel dividendo si 
trasporta tanti posti verso la sua destra, quante sono le cifre 
decimali conlenulq nel divisore; il che riduce questo caso al caso 
precedente. 

Sia proposto, per esempio, a dividere, 215,889 per 4,7. Appli- 
cando la regola precedente si dovrà dividere 2158,89 per 47 ; il 
che non altera il quoziente , perchè il dividendo ed il divisore si 
trovano amhidue moltiplicati per IO. Operando come si è detto nel 
secondo caso si troverà il quoziente 45,93, ed il resto 18. Bisognai 
nondimeno avvertire che questo resto non rappresenta centesimi, 
ma millesimi. Infatti, il dividendo ed il divisore proposti sono stati 
moltiplicati per 10: or il dividendo è eguale al divisore moltipli- 
cato pel quoziente, più il resto, dunque anche il resto è stato mol- 
tiplicato per Id, e però il resto cercato è 0, l8 diviso per 10, ossia 
0,018. 


8 
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328. Sia ancora da dividersi 215889 per 4,7. L’ applicai ione 
della regola precedente conduce a diridere 2158890 per 47; il 
quoziente sarà 4^933, cd il resto 3,9 per le ragioni sopraddetta. 

ARTICOLO V. 

JElevazion» di una frazione decimale a quadrato, ed a cubo. 

327. Per elevare a quadrato una frazione decimale, basta mol- 
tiplicarla per se stessa, il prodotto sarà il quadralo richiesto. 

Così, il quadrato di 4,7 è 22,09. 

328. Poiché la regola della moltiplicazione delle frazioni deci* 
mali esige che il prodotto devo contenere tante cifre decimali, 
quante ve no sono ne' due fattori, si conchiiide che il numero delle 
cifre decimali del quadralo é sempre doppio di quello della radice. 

329. Per elevare a cubo una frazione decimale, basta molti- 
plicarla pel suo quadi alo, il prodotto sarà il cubo richiesto. 

Cosi , il cubo di 4.7 è 103,823. 

330. Dalla regola della moltiplicazione delle frazioni*decimali 
si deduce che >7 numero delle cifre decimali del cubo è sempre 
triplo di quello delle cifre decimali contenute nella 'radice. 

ARTICOLO VI. 

Estrazione della radice quadrata , e cubica 
delle frazioni decimali. 

33! . Per estrarre la radice quadrala di una frazione decima- 
le, bisogna distinguere due casi, secondo che il numero delle cifre 
decimali è pari, o impari. 

Nel primo caso ■ si estrae la radice quadrala della frazione 
proposta, come iC fosse un numero intero, non tenendo conto della 
virgola ; poi si separano nel risultato , con una virgola, verso la 
destra, tante cifre quante sono le coppie delle cifre decimali con- 
tenute nella frazione proposta. 

Nel secondo caso , s' aggiungerà uno zero a destra della fra- 
zione proposta ; il che riduce questo caso al primo, senza alte- 
rare la frazione medesima. 

Applicando questa regola alla frazione decimale 22,3720 si tro- 
verà che la sua radice quadrata è 4,73. 

La dimostrazione della regola accennata risulta dalle cose dette 
f n.“ 328 ). 

332. Per -estrarre la radice cubica di una frazione decimale, 
bisogna distinguere due casi, sevondockè il numero delle cifre da- 
cimali è o non è un multiplo di 3. 

Nel primo caso, s' estrae la radice cubica della frazione pro- 
posta , come se fosse un numero intero , non tenendo conto della 
virgolai poi si separano a destra di questa radice, con una w**- 
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^>la, tante cifre, quante tono le classi delle cifre- decimali con- 
tenute nella jraatane proposta. 

Nel secondo caso, aggiungeranno q destra della frazione jn-o- 
posta uno o due zeri, secondo che si richiederà per rendere il nu- 
mero delle cifre decimali un multiplo di 3. In tal modo si ricade 
nel caso precedente, senza alterare la frazione proposta. 

Applicando qiiesta regola alla fraxione decimale 105,821817 si 
troverà che la sua radice cubica é 4,73. 

La dimostrazione della regola accennata si deduce dalle cose 
dette ( n.® 330 ). 

ARTICOLO VII. 

Osservazioni sul calcolo delle frazioni decimali. 

833. Quando si dovessero sottoporre al calcolo le frazioni deci- 
mali ed i numeri interi accompagnati da frazioni ordinarie , in tal 
caso bisogna metter prima i decimali sotto forma di frazioni ordi- 
narie, a fine di poter fare le operazioni sopra numeri interi uniti 
a frazioni ordinarie ; il che non produce alcuna difficoltà. 

Cosi, se si dovesse operare su i numeri 8,3 e 6 si metteranno 
sotto forma frazionaria, il che dà ^ ( n.° 314), e ^ ( n.° 251 ), 
e sotto questa forma si potranno fare facilmente le operazioni del 
calcolo sui numeri proposti. 

334. L'addizione, la sottrazione, la moltiplicazione , la divisio- 
ne , r elevazione a potenza, e l’ estrazione di radice sui numeri de- 
cimali si verificano con le regolo date per i numeri interi. 

CAPITOLO VI. 

TBASror.Mzziomi delle ritAZioia onDiKAniE 
iir FRAzioisi decimali. 

335. Il calcoIo«delIe frazioni decimali essendo assai più sem- 
plice di quello delle frazioni ordinarie, si cerca di trasformare que- 
ste in frazioni decimali. 


ARTICOLO I. 

Trasformazione di una frazione ordinaria in una frazione 
decimale di dato denominatore. 

336. La trasformazione di una frazione ordinaria in frazione 
decimale equivale alla trasformazione di una frazione in un’altra, 

che abbia per denominatore 10, 100, 1000, ecc 

' Questa quistione è stata già risoluta ( n." 266) in un modo ge- 
nerale. Se dunque il denominatore è dato , non si dovrà far altro 
che moltiplicare la frazione propoeta per questo denominatore ; 
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il che si riduce a scrivere a destra del numeratore tanti zeri , 
quanti ne contiene il dato denominatore; estrarre le unità del 
prodotto , e dividere il numero intero , che ne risulta , pel deno- 
minatore medesimo. 

Sia, per esempio, da ridursi la frazione ~ ad una frazione deci, 
male che abbia per denominatore 1000; il che si esprime per bre- 
^vilà con dire ridurre i a parti millesime. Si incUcranuo tre zeri 
a destra del numeratore 5, il che dà indi si dividerà 5000 per- 
8, e b’ avrà il quoziente C25, che diviso per 1000 dà 0,625. Quindi 
sarà = 0,625. 

Ma se s’avesse 'voluto ridurre i. a parti centesime, in tal caso 
il quoziente sarebbe stato 62 con un resto; c però 0,62 non po> 
Irebbe essere che un valore approssimato di e l’ errore sarebbe 
. al di sotto di un centesimo. 

ARTICOLO II. 

Trasformazione di una frazione ordinaria in frazione decimale, 
quando non è dato il denomirtatore. 

337. Quando non è dato il denominatore della frazione decima* 
le, che si cerca, bisogna concepire il numeratore della frazione 
ordinaria proposta come seguito da un numero indefinito di zeri. 
In seguito, si farà la divisione di questo numeratore così prepa- 
rato pel denominatore della frazione proposta, e si separeranno 
alla destra del quoziente tante cifre decimali, quanti sono gli zeri 
adoperati. 

La ragione di quetia regola si deduco dalle cose dclte(n.°2G6e32 1 ). 

Sia, per esempio, da ridursi in deci- 70 
mali la frazione -'f. Si divide 7 per 16, 60 

mettendo 0 al quoziente in luogo delle 120 
■ unità. A destra di 7 si mette uno zero: 80 ' 

si divide 70 per 16, il quoziente è 4, ed il resto 6; si continua in 
tal modo finché si siano adoperati sueccssivanicutc quattro zeri; 
il che equivale a metterli alla destra di 7. 

Sia proposto in secondo luogo di ridurre in decimali la frazio- 
ne JL. 

I t 

L’ operazione si farà come nell' escm- 50 
pio precedente ; ma non avrà lìue. infat- 60 
ti , il resto della seconda divisione par- 50 

siale è 5, cioè il numeratore stesso della 60 

frazione proposta ; e poiché si devo mct- 5 

tere uno zero a destra del resto accennato , ne segue che il terzo 
dividendo parziale è identico al primo. Quindi si dovrà trovare 
per terzo quoziente, e per terzo resto, il primo quoziente, ed il 
primo resto; e por conseguenza proseguendo la divisione ritornerà 
il secondo dividendo parziale, il secondo quoziente , od il secondo 
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resto, e cos\ in seguito. Da ciò apparisce che le cifre 4 e 5 ri' 
torneranno periodicamente cd indefinitdtnente nella cspressiond 
delia frazione decimale equivalente alla frazione proposta ; e' 
però s’ avrà -2- = 0,4S-1S45 , 

Similmente, si trova che 

1 = 0,83333 , 0,58333. ... 

338. Le frazioni decimali, in cui le stesse cifre ritornano perio< 
dicamente ed indefinitamente , si chiamano frazioni decimali pe‘‘ 
riotUcàe. Il periodo ò formato dal numero delle cifre che ri-* 
tornano. 

11 periodo può cominciare immediatamente dopo la virgola , 

come nella frazione 0,454545 , e può cominciare dopo alcune 

cifre irregolari, come nelle Crazioni 0,8333...., 0,58333 Nel 

primo caso , la frazione decimale dicesi frazione periodica tem* 
plicCy nel secondo frazione periodica mista. 

ARTICOLO m. 

Condizioni, che debbono avverarsi, affinché una frazione 
ordinaria possa trasfornuwsi esattamente in decimali- 

339. Abbiam veduto ( ti.^ 337 ) che per ridurre una frazione 
ordinaria in decimali , bisogna scrivere un certo numero di zeri a 
destra del suo numeratore, e dividere in seguito il numeratore cosi 
preparato pel denominatore. Quindi, una frazione ordinaria potrà 
ridursi esattamente in decimali, quando il prodotto del suo nume- 
ratore per r unità seguita da un ceno numero di zeri sarà divisi- 
bile esattamente pel denominatore. Or si è dimostrato ( n.° 2)9 ) 
che un numero è divisibile esattamente per un. altro, quando 
contiene tutti i fattori primi di quest’ altro, dunque il prodotto' del 
numeratore per 1’ unità seguita da zeri sarà divisibile esattamente 
pel denominatore , allorchò si troveranno in esso luti’ ì fattori pri- 
mi del denominatore. Ma 1’ unità seguita da zeri è una potenza di 
lo, la quale ba per fattori primi 2 e 5, dunque, se la frazione pro- 
posta è irreducibile, la divisione accennata riuscirà esattamente, 
quando il denominatore non contenga altri fattori primi che 2 e 
5. Da ciò si concbiude che 

Per trasformare esattamente in decimali una frazione ordina* 
ria irreducibile , bisogna che il.denominatore non contenga che 
potenze di 2 e di 5, qualunque siasi d' altronde il numeratore. 

l’er esempio, la frazione — si può esattamente ridurre in deci- 
mali, perchè 40 = 2’ X 5. lnrutii,si trova ^ = 0,075. 

810. Quando una frazione ordinaria irreducibile potrà ridursi 
esattamente in una frazione decimale , questa sarà composta di 
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tante cifre decimali, quante sono le unità contenute nel più alto 
esponente de' fattori ‘2 e 5, che stanno nel denominatore. 

Infatti, se a destra del numeratore si mettano tanti zeri, quante 
sono le unità contenute nel più alto esponente de’ fattori 2 e 5 del 
denominatore, è chiaro che nel numeratore accennato s’ introdur- 
ranno tutti i fattori primi 2 e 5, che si trovano nel denominatore; 
e per conseguenza la divisione potrà farsi esattamente. Se non che, 
il quoziente si troverà moltiplicato dall' unità seguita da tanti zeri, 
quanti sono quelli jwjsti a destra del numeratore. Quindi s’avrà il 
tero quoziente separando nel quoziente trovato verso la destra 
tante cifre decimali, quanti sono gli zeri scritti a destra del nume- 
ratore, ovvero quante unità si contengono nel più alto esponente 
de’ fattori 2 e à del denominatore. 

341. Quando la frazione è irreducibile, e la condizione soprad- 
detta ( n.“ 339 ) non s’avvera , allora la frazione non si potrà ri- 
durre che in una frazione decimale periodica. 

Infatti, essendo il resto di una divisione sempre minore del di- 
visore, ne segue che la divisibne del numeratore seguito da un nu- 
mero indefinito di zeri pel denominatore, non può dare un numero 
di resti parziali dilferenti maggiore del numero delle unità menu 
una contenute nel denominatore medesimo. Quindi, dopo un nu- 
mero di divisioni , che potrà al piti esser eguale al denominatore 
diminuito di una unità, si dovrà ricadere sopra uno de' resti otte- 
nuti precedentemente. E poiché si dovrà scrivere uno zero alla 
destra di. questo resto , a line di proseguire la divisione , è chiaro 
che si dovrà ritrovare uno de' dividendi parziali precedenti ; e però 
s’ avrà il ritorno periodico degli stessi quozienti e degli stessi resti. 
Dunque la frazione decimale richiesta sarà periodica, ed il periodo 
avrà al più tante cifre, mante sono le unità meno una contenute 
nel denominatore della frazione proposta. 

CAPITOLO VII. 

TRASFOtt.VIAZlOJlE DELLE FRAZIONI DECIMALI 
IN FHAZIONI OlIDlNARlE. 

342. Una frazione decimale èssendo una frazione ordinaria, che 
La per denominatore una potenza di 10 ( u.° 305), si conchiude che 

Per trasformare una frazione decimale in frazione ordinaria, 
hisogna non tener conto della virgola ; poi si prenderà per nume- 
ratore la parte decimale . e per denominatore V unità seguita da 
tanti Zeri, quante sonò le cifre decimali. 

Così, 0,48= ^ 

100 2 .*> 

343. Se la frazione decimale contiene interi, ossia se si ha un 
numero decimale propriamente detto ( n.“ 307 ), questo si trasfor- 
ma in frazione ordinaria prendendo per numeratore il numero de- 
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cimak.Jacendo atirazione dalla virgola, e per denominafore t u~ 
mlà seguila da tanti seri, quante sono U ciftv decimali. 


Cosi , 7,25 


725 145 29 ^ I 

100 so 4*~ "3* 


344. Le regole precedenti non si possono applicare , quando la 
frazione proposta è periodica , perchè ciascun termine della fra- 
zione ordinaria equivalente dovrebhe esser composto di un numero 
indefinito di cifre. Quindi in tal caso convien ricorrere ad altre 
regole. 

345. Possono accadere due casi, vale a dire là frazione perio- 
dica proposta può esser semplice, o mista. 

346. /. Caso. Sia proposto di ridurre in trazione ordinaria 
la frazione periodica 0,2727... 

S' osservi che le frazioni , ecc. ridotte in deci- 

9 99 999 

mali danno le frazioni periodiche 0,1 1 1 ..., 0,0101 ..., 1,001001 ... 
Quindi si può considerare la frazione 0,2727... come il prodotto. 

di 27 per 0,0101.. ., o per ; e per conseguenza s’ avrà 0,2727 
3 99 g ^ 

= — = — . Similmente, 0,666... sarà eguale a — = s-. Dunque 

99 II ° 9 * 

Per trasformare una frazione decimale periodica in frazione 
ordinaria , bisogna prendere per numeratore il periodo , e per 
denonùnalore un numero composto di tanti g successivi, quante 
sono le cifre del periodo. 

347. II. Caso. Sia proposto di ridurre a frazione ordinaria la 

frazione periodica mista 0,5333 

Trasportando la virgola all' origine del periodo , s’ avrà il nu- 
mero decimale 5,33.1..., ossia un numero 10 volte più grande della 
frazione proposta. Jla 0,333... equivale a i, ovvero a ^ (n,“ 346), 
dunque S.333... dovrà equivalere a 5 =^. Quindi dividendo 

questa frazione per 10, s'avrà I*, ovvero 1., che sarà la frazione 

ordinaria equivalente alla frazione periodica proposta. Dunque 

Per ridurre una frazione periodica mista a frazione ordinaria, 
bisogna tra.'portare la virgola all' origine del periodo , e cercare 
la fra zione ordinaria, che equivale a' tutta la parte periodica. 
Iti seguilo, si unirà questa frazione all’ intero, e se ne fard una 
sola espressione frazionaria. Finalmente , si moltiplicherà il de- 
nominatore di quest' ultima frazione per una potenza di 10, che 
sarà indicala dal numero delle cifre contenute nella parte non 
periodica della frazione proposta. 
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CAPITOLO Vili. 

VRAZIOHI CONTIKU*. 


348. Si dà il nome ài frazione continua ad una espressione com- 
posta di una parte intera, che può esser nulla, più una frazione, 
il cui numeratore è 1’ unità, ed il denominatore un numero intero 
più una frazione, che ha per numeratore l’ unità, e per denomina- 
tore un numero intero più una frazione, c così in progresso. 


ARTICOLO I. 

Riduzione di una frazione ordinaria infrazione continua. 


i3 


S49. Sia la frazione ^ : questa non cambia valore, se si dividono 
ambedue i termini per 1 3 ; il che dà la frazione Effettuando la 


So 

iS 


divisione indicata nel denominatore, s’avrà la frazione 


2 -+- 


-...(I) 


Operando sulla frazione 4 come si è fatto sulla proposta, si di- 

Ts « 

videranno i suoi termini pel numeratore 4; il che darà iS > 

4 

I 

vero I . Mettendo questo valore nell'espressione (i) in luogo 
4 

di ~ , la frazione proposta sarà trasformata in frazione continua 

e s’avrà r3 1 

3o 2 -t- 1 

l-l-i. 

4‘ 


350. Riflettendo sulle operazioni precedenti, si vede che si è 
diviso in primo luogo 30 per 13 , non contando come operazione 
la divisione del numeratore per se stesso , e si è avuto 2 per quo- 
ziente e 4 per resto. In seguito, si è diviso l3 per 4, il che ha dato 
3 per quoziente ed 1 per resto. Quindi apparisce che la riduzione 
di una frazione ordinaria in frazione continua richiede quello stes- 
so calcolo, che si fa per trovare il massimo comune divisore fra i, 
due termini della frazione accennata. Infatti, nell’uno e nell’ altro 
caso si divide il termine maggiore pel minore , questo pel primo 
resto, il primo resto pel secondo, e così in progresso. Dunque 
Per ridurre una frazione ordinaria ih frazione continua , 
sogna fare sopra i suoi termini quella stessa operazione, che si 

12 
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st fa per trovare il loro massimo comune divisore. Si prosegue 
C operazione finché s' ottiene un resto eguale a zero : i gtMzienti 
successivi, che s' ottengono in tal modo , sono i denominatori delle 
frazioni parziali , c he, costituiscono !a frazione continua. Quando 
la frazione proposta è s/juria, il primo quoziente rappresentala 
parte intera, ch’entra nella frazione continua. 


ARTICOLO li. > 

Riduzione di una f l'azione continua in frazione ordinaria. 

331. Le operazioni falle ( n.“ 3'19 ) per riiluwe fina frazione or- 
dinaria in frazione continua , fanno conoscere subito il modo da 
tenersi per rimontare da una frazione continua alla frazione ordi- 
naria equivalente. Infatti, si riprenda la frazicnc continua 




-i-j: 


4 , la quale si compone delle frazioni parziali -j, f-, 
Air ultima frazione parziale ^ s’ aggiunga il denominatore 3 della 

. i3 

frazione precedente , il che dà la frazione spuria ; per conse- 
guenza sarà eguale a — ^ , ovvero ( n.° 304 ) a ag- 

T 

giungendo 2 a questa frazione , c riducendo intero e fratto ad un 
solo fratto si ha . Quindi — 


i3' 


2-t-4 


j3 


3 "H* * » 1* 3o 

^ sara eguale a — , ov- 

4 i3 


vero a eh’ è la frazione ordinaria richiesta. Dunque 

Per ridurre una frazione continua in frazione ordinaria , aA 
t ultima frazione parziale s’ aggiunga il denominatore delta fra- 
zione parziale precedente ; si rovesci la frazione spuria, cne ne 
risulta , ed a questa frazione rovesciata s' aggiunga il denomina- 
tore della frazione parziale precedente; si rovesci la frazione 
spuria, che ne risutla, e si operi come si è detto risalendo da sotto 
in sopra. Quando si sarà arrivato ad aggiungere il denominatore 
della prima- frazione parziale , la frazione spuria, che ne risul- 
terà, essendo rovesciata darà la frazione ordmaria equivalente 
alla frazione continua proposta. 
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ARTICOLO ni. 

Proprietà delle frazioni continue. 


852. Le frazioni continue godono di molte proprietà importanti ; 
tna ci limiteremo a far conoscere quelle, che sono di uso piu co- 
mune (d). 

353. Le frazioni parziali, di cui più sopra si è parlalo , sono 
fiate chiamate frazioni integranti, perchè la loro somma costitui- 
sce la frazione continua. Si è dato poi il nome di quozienti incom- 
pleti ni denominatori delle frazioni accennate. 

354. Si dicono ridotte le frazioni ordinarie, che si trovano ri- 
“ ducendo succcssiTamcnlc in un solo fratto ciascuna dell' espres- 
sioni, che s' ottengono arrestando la frazione continua ad uno qua- 
lunque de’ quozienti incompleti. 

Cosi, nella frazione continua più sopra considerata, essendo 
nulla la parte intera, la prima ridotta sarebbe zero, la seconda 
I , I S , .1 

—, la terza——, ovvero — ; la quarta 

^ <3 

ovvero,-. 

355. Ze ridotte di posto pari sono maggiori , e quelle di posto 
impari sono minori della frazione continua totale. 

>49 


Sia ' 


Essendo nulla la parte intera, la prima ridotta sarà zero ; for- 
mando poi le altre ridotte, si avranno tulle lo ridotte, che sono 


n ’ 3 j 17 aj 6S 

’ "a ’ 7 ’ i6’ 3 g’ SU’ 149' 

Dinotando con. a* il valore della frazione continua totale, è ma- 
nifesto che I è maggiore della prima ridotta, ovvero che questa è 
minore di x. l’or 1’ opposto , la secotida ridotta b maggiore di t : 
infatti, paragonando la frazione ^ alla iraziono continua totale , il 
denominatore 2 è minore di 2 più la somma delle frazioni inle- 


(d) Lo frazioni continue furono inventato da Brauncker, celebre geo- 
Inetra Inglese ; ma questi non conobbe lo proprietà priacipali, cd i sin- 
golari vantaggi dello frazioni accennale. Una siifatta conoscenza a do- 
vuta ad Ugonio, sommo geometra Olandciw, 
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granii, che seguono. Ma quando diminuisce il denominatore di una 
frazione, cresce la frazione, dunque la seconda ridolta è maggiore 
di X. La terza ridotta poi è minore di x : infatti, il denominatore 
3 della frazione integrante f è troppo piccolo, essendosi trascurata 
la somma di tutte le seguenti frazioni integranti ; per conseguenza 


è maggiore di 


-t-» 


ecc.. 


Ma quando cresce il denominatore di una frazione , diminuisce 
I S 

la frazione, dunque - — - , ostoto — de/ esser minore di x.Ap> 

plicando i ragionamenti precedenti alle altre ridotte, la proposi* 
zione enunciata resterà dimostrata. 

356. Dalla proprietà precedente apparisce che il raion della 
frazione continua totale i compreso fra du8 ridotte consecutive 
qualunque. 

Se non che , bisogna tener presento che 1' ultima ridotta rap- 
presenta il valore della frazione continua totale. 

357. Si deduce ancora dalla proprietà precedente che quando 
è data una frazione irreducibile, i cui termini sono un poco gran- 
di, si possono trovare valori approssimati di questa frazione, i quali 
essendo espressi da numeri più semplici permettono di potersi for- 
mare una idea più chiara della frazione medesima. La regola da 
tenersi in tal caso è la seguente. 

Si riduce primieramente la frazione proposta in frazione con- 
tinua; poi si formano le ridotte consecutive. In tal modo si ha 
una serie di frazioni alternativamente più grandi e più piecole 
della frazione proposta t tra le qmU st presceqlie quella y che dà 
il grado d’approssimazione, cKe ri desidera. 

Cosi, nell’ esempio precedente, se in luogo della frazione irre- 
65 S 

ducibile —7— si prenda la terza ridotta — , s* avrà nna idea assai 
«49 ^ . 7 

più chiara delia frazione medesima. E poichà il valore della fra- 
nane accennata è compreso tra la seconda ridotta ~ e la terza — 

ne segue che la differenza delle due ridotte dev' esser maggiore 
della differenza esistente fra la frazione proposta e la terza ridotta. 

Ma la prima differenza è dunque l’errore che si commette 
prendendo la terza ridotta in luogo della frazione proposta è al dì 
sotto di Similmente, se in luogo della frazione proposta si pren- 
da la quarta ridotta si troverà che l' errore che si commette è 

al di sotto del valore della frazione , che ha per numeratore l’ u- 
nità, e per denominatore il prodotto 7X16 de’ denominatori della 
terza e della quarta ridotta. Prendendo la quinta ridotta, l' errore 
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sarebbe al dì sotto defla fraxione che ha l’ uniti per numeraktre , 
e per denominatore il prodotto 16x39 de’ denominatori della 
quarta e della quinta ridotta, e cosi di seguilo. Qnindi si vede con 
quanta rapidità siffatti errori diminuiscono. 

358. Supponiamo ora che sia data la frazione . 

rr 9*4 

Trasformandola in fraziono continua si troveranno le ridotte 


I 1 ■ 5 BO 

r» F» 5 * 8 » „■ 

Qnindi apparisce che si ha nna serie di frazioni ordinarie più sem* 
plici della proposta, che bastano a dare di essa una idea più chiara. 

Inoltre, l'ultima ridotta ^ equivale alla frazione proposta ridotta 

a minimi termini. Dunque, allorché si converte in frazione conti- 
nua una fraziono, i cui termini non sono primi fra loro, o che in 
seguilo si formano lo ridotte sino all’ ultima inclusivamcnte , non 
si troverà la frazione proposta sotto la sua forma primitiva, ma si 
troverà questa stessa frazione ridotta alla sua più semplice espros- ' 
sione. ‘ 

3S9. Le cose precedenti bastano a dare l' idea chiara delle fra- 
zioni continue: ma le dimostrazioni rigorose delle proprietà di 
queste non si possono fare senza il soccorso dell’Algebra , per cui 
si rimetto a questa scienza la dottrina compiuta dello frazioni con- 
tinuo. 
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LIBRO TERZO 

NUMERI INCOMMENSURABILI. 


360. Ne’ tlue libri precedenti abbrain consideralo i numeri in - 
teri, ed i numeri frani: passeremo ora ad occuparci di una terza 
Specie di numeri, die provengóno dalla estrazione delle radici dai 
numeri interi, o fratti, che non sono quadrali, o cubi perfoUi. 

3GI. S' intende per comune misura di due numeri un terzo nu- 
mero, die è parie aliquota di ciascuno di loro. 

Da ciò segue che ciascuno di questi numeri diviso per la comu- 
ne misura deve dare per quoziente un numero iutcro. 

36'i. È manifesto che due numeri interi hanno sempre per co- 
mune misura l' unità. 

363. Un numero intero ed una frazione hanno sempre per co- 
mune misura una frazione, il cui numeratore è 1’ unità, ed il de- 

3 

nominatore quello della frazione proposta. Cosi, i numeri 8 e ^ 
hanno per comune misura ^ , perche 8 equivale a 

361. Due frazioni hanno sempre per comune misura una terza 
frazione, che ha per numeratore F unità, e per denominatore il prò- 

dotto de’ denominatori delle due frazioni date. Così, J" ® ^ hanno 
per comune misura », perchè essendo ridotto olio stesso denomi- 
natore la prima equivale a e la seconda a 

365. Un numero si dice cotnmenswaùile , quando ha una co- 
mune misura coll’ unità. 

Quindi i numeri interi e fratti sono commensurabili. Infatti ogni 
numero intero ha una comune misura coll’ unità, che ò la stessa 
unità. Così, 27 e I hanno per comune misura 1, perchè 1 divide 
esattamente 27 ed I . 

Similmente, ogni frazione ha una comune misura coll' unità. 
Per esempio, » ed I hanno per comune misura ^ , perchè I e- 
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qiiivalo 2» ; e però diviso per ~ dà per qnozienie 3, e di- 

viso per^ dà per quoziente 8. Mello stesso modo si dimostra che 

ogni fraziono spuria è un numero commensurabile. 

366. l'n minierò si dice inctmmcnsuvubile , quando non La al- 
cuna misura coll' unità. 

Da ciò segue che un numero sarà incommensurabile, quando 
non potrà essere espresso esattamente nò da un numero intero, nè 
da un numero fratto. 


CAPITOLO I. 


DE irnUERI inCO.MMENSCRABtLI, CUE PROVENGONO OALI.V 

estrazione delle radici qdadiute. 

367. Quando un numero intero non è quadrato pecetta, la sua 
radica è un numero incommensurubite. 

Supponiamo die si debba estrarre la radice quadrata di 53. V6- 
demmo ( n.“ l43 ) che questo numero non è quadrato perfetto, 
perche si trova compreso fra i\*) e 64, ovvero fra i quadrati di 7 e 
di 8 ; e per conseguenza non può esistere alcun numero intero che 
moltiplicato per se stesso produca 53. Dico ora che la radice qua- 
drata di 53 non può essere espressa esattamente da alcun numero 
fratto. Infatti, supponiamo chela radice (|uadrata di 53 pos-a es- 
sere espressa da 7 unità più una frazione, che sia, per esemjiio, 

7- . Iliducendo intero e fratto ad un solo fratto, s'avrà il fratto 
'^3. 

irreducibile -r . Elevando questo fratto a quadrato, il risultato do- 

^ , 4 y 

vrebbe essere equivalente a 53; il che non può sussistere, perchè 
essendo 31 e 4 numeri primi fra loro, i loro qu, idrati ( n.“220) 
saranno anche primi fra loro ; e per conseguenza è impossibile che 
«5 f . « 

il quadrato di j sia equivalente a 53, perchè dovrebh’ essere il 

quadrato di 31 divisibile esattamente pel quadrato di 4 contro alle 
cose dimostrate ( n.“'il9). (,)uiiidi si conchtude che la radice di un 
numero, che non è quadrato perfetto, non può avere alcuna mi- 
sura comune coll’ unità, perchè se ne avesse una, questa dovrebbe 
essere 1’ unità, o una parte aliquota dell' unità, ed allora l’espres- 
sione della radice sarebbe un numero intero, o un numero Iratlo; 
il che si è dimostralo iuqiossihile. 

368. La diuioslrazioiic piecedcnlc au'cbbe luogo anche quando 

la frazione — non fosse irreducibile, perchè si ridurrebbe prim.i 

alla sua piò semplice espressione. 

369. Se t due -tcfinini ili una frazione inediìciiilc non sono 
quadrati perfetii, la sua indice qtiadi ala è un numero iucemmen- 
suralile. 
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Sia, per eacmpio, la frazione irreducibile e aupponiamo che 
la sua radice quadrata possa essere espressa esattamente dalla 
frazione irreducibile . Il quadrato di questa frazione dovrebbe 


essere equivalente a e per conseguenza dovrebbe essere il qua- 


di ÌS eguale a 19. ed il quadrato di 7 eguale a 48; il che non può 
sussistere , perchè si è supposto che i termini della frazione prò* 
posta non erano quadrati perfetti ; dunque la radice quadrata di 
questa frazione è un numero incommensurabile. 

870. Abbenchè non si possa esprimere esattamente in numeri 
fratti la radicè di un numero, che non è quadralo perfetto ; non si 
deve perciò dedurne che questa radice sia assolutamente indeter- 
minata. Per 1' opposto, essa è una quantità determinata, perchè si 
può esprimerla con numeri fratti , che differiscano dal suo valore 
di una quantità tanto piccola, quanto si vuole, come si vedrà da 
ciò che segue. 


ARTICOLO I. 


EatrcaioB* della radice quadrata di un tornerò iatero 
per approatimaxione. 


371 . Vedemmo ( n.® 158 ) che quando un numero intero non è 
quadrato perfetto , si poteva ottenere la radice quadrata appressi* 
mata di questo numero, che differisce dalla vera per meno di una 
unità. Ma quando si vuol spingere l'approssimazione tanto, quanto 
si vuole, allora bisognerà operare come segue. 

Supponiamo, per esempio, che si debba estrarre la radice qua- 
drata di 7 approssimata per meno di ^ . E «hiaro che moltipli- 


cando 7 per 25 , quadrato di 5 , e dividendo il prodotto per lo 

stesso 25 , si trasformerà l’ intero 7 nel fratto equivalente . 

« lyS 

Ma la radice quadrala di 1 75 è compresa fra 13 e 14, dunque ~ 

dev esser compreso fr® ^ ® «5 ’ ® P®** T’ ^ S* 

sarà la radice quadrata di 7, che differirà dalla radice esatta per 


meno di ^ . Da ciò si conchiude che 
5 

Per estrarre la radice quadrata di un numero intero, appros- 
simata per metto di una unità fraziottaria data, bisogna molti- 
plicare il numero proposto pel quadrato del denominatore di que~ 
sta unità frazionaria , estrarre la radice quadrata del prodotto 
approssimata per meno di una unità, e dividere questa radice pel 
denominatore della unità frazionaria proposta. 
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S72. Dalle cose precedenti apparisce che se si voglia estrarre la 
radice quadrata di un numero intero, approssimata per meno di 

, di — ^,di — i-, ecc..., si dovrà moltiplicare questo numero 

IO 100 1000 * 

pel quadrato di IO, di 100, di 1000, ecc., il che si riduce a scri- 
vere due, quattro, sei. ecc. zeri a destra del numero accennato, 
estrarre dal prodotto la radice quadrata approssimata per meno di 
una unità, u dividere questa radice per IO, 100, 1 000, ecc.. Infatti, 
supponiamo che si debba estrarre la radice quadrata di 7 appros- 
simata per meno di . Siccome 7 equivale a , cosi si dovrà 

IO * 100 

estrarre la radice quadrata di 700, approssimata per meno di una 
unità, e si avrà il numero 26: dividendo questo numero per IO, 

s’ avrà 2, 6, che sarà la radice approssimata di 7 per meno di ~ * 

Quindi si concbiude che 

Per estrarre la radice quadrata di un numero intero, appros- 
aimata per meno di una unità decimale data, bisogna mettere alla 
destra di questo numero tante coppie di zeri, quante sono le ci- 
Jre decimali, che si vogliono avere n^la radice , estrarre dal nu- 
mero. che risulta la radice approssimata per meno di una unità, 
e separare a destra di questa radice tante cifre , quante sono le 
coppie de zeri adoperati. 


ARTICOLO li. 

Estrazione della radice quadrala approssimata 
da un numero fratto. 

373. Abbiam veduto ( n.® 298 ) che quando amhidue i termini 
di una frazione sono quadrati perfetti , si ha la radice quadrata di 
questa frazione con estrarre la radice medesima tanto dal nume- 
ratore, quanto dal denominatore. Resta ora a considerare gli altri 
casi, che possono accadere. 

374. Supponiamo che si debba estrarre la radice quadrata da 
in Cui il solo denominatore è un quadrato perfetto. Essendo 

7 compreso fra 4 e 9, cioè fra i quadrati di 2 e di 3, la frazione 
proposta sarà compresa fra e e per conseguenza la sua ra- 
dice quadrata sarà compresa fra — e . Dunque, se si prenda ^ * 

questa sarà la radice quadrata di approssimata per meno di ^ ' 
Da ciò si conchiude che 

Per estrarre la radice quadrata di una frazione, in cui il solo 
denominatore è un quadrato perfetto , bisogna eotrarre la radute 


I 
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tlel numerafere approtsimala per metto di una tmilà, « ditithrt 
^fuesta radice pdr quella del detuyminaiore-. ■ 

375. Se ainbidue i lei-mini della frazione non sono quadrati per- 
fetti, o il solo denominatore non è quadrato perfetto, è chiiiro elio 
questi due casi si riducono al precedente con moltiplicare i due 
termini della frazione proposta pel suo denominatore. S’avrà al- 
lora la radice quadrata di questa frazione approssimala per meno 
di una unità frazionaria, che sarà indicala dal suo denominatore. 

O 

Sia , per esempio, da estrarsi la radice quadrala da — , si ean- 

gerebbe questa frazione nella frazione equivalente — , moltipli- 
cando i suoi due termini pel denominatore 7 f ma la' radice di 21 
cade ira 4 e 5, dunque — è la radice di — approssimata per meno 

La radice di — si trova maggiore di questa frazione per le ra- 
gioni addotte ( n.® 302 ). , 

376. Giova osservare (4|e se in vece del denominatore si ren- 
desse il numeratore un quadralo perfetto , si dovrebbe fare una 
sola estrazione di radice come avviene quando si rende il denomi- 
natore un quadralo perfetto ; se non che non si potrebbe più valu- 
tare immediatamente il grado dell’ approssimazione, che si ottiene. 

Cosi, se si trasformasse — iu -2, la radice di — sarebbe compre- 

3 8 , * 3 ^ 

sa tra — e ^ , e però se si prenda — pel valore approssimato della 

■ radice accennata, non si potrà valutare l’errore immediatamente, 

il quale è al di sotto della differenza delie due frazioni — e — , vale 

3 

a dire al di sotto di — ; il che non si può vedere senza fare la sot- 
20 ‘ 

trazione delle due frazioni accennato. 

377. Abbiam veduto ( n.® 26G) che una frazione si può tras- 
formare in un’ altra, che abbia un dato dcuomiualore. Se dunque 

.3 .. * " 

fi volesse trovare la radice di — con un pili alto grado di appros- 
simazione; di guisa che differisse dalia vera per meno di , per 

3 

esempio, allora si dovrebbe trasformare la frazione — in un’ altra 
che avesse per denominatore il quadrato di 15, che è 225. Appli- 
cando la regola ( n.® 266 ) s’ avrà la frazione , la quale dif- 
3 ' I 

ferisce da — per meno di —5 . Or la radice di 96 cada tra 9 e 10, 
7 ‘ 225 * 


Digitized by Google 



LIBRO III. 


90 


«iyiujue ^ è la radràe dì ~ approMimata per mono dì ~ . 

Da ciò si conchiiidc clic 

P&r estrarre la radice quadrata di una frazione approssimata 
per meno di una unità frazionaria data-, bisogna molliplicare 
questa frazione pel quadrato del denominatore delF unità frazio- 
naria data, estrarre dal prodotto la radice quadrata approssi- 
mata per meno di una unità, vate a dire estrarre dal piu grande • 
numero intero contenuto in detto prodotto la radice quadrata ap- 
prossimata per meno di una unità ; e dividere infine questa ra- 
dice pel denominatore dell' unità frazionaria data. 

378. Se si volessero adoperare i decimali per avere le radici 
quadrale approssimate delle frazioni , allora si dovrebbe operare 
come segue. Supponiamo, per esempio, che si debba trovare la 

.5 .3 

radice quadrala di « con Ire cifre decimali.^ Si trasformerà — 


nella frazione equivalente — , poi si troverà la radice d> 21 con 

tre cifre decimali colla regola data ( n.®372), c s’avrà 4,S83. 
Dividendo questa radice per 7, clic è la radico di 49, s’avrà la . 
radice ricliiesla 0,6S4. 

379. Si poireblie ancora operare in un altro modo, che riducesi 
alla regola data più sopra ( n.® 378 ) vale a dire a trasformare la 

3 

frazione ^ in una fraziono dccìiiiale, che avesse per denominatore 

il quadrato di lOQO, o in altri termini a trasformare la trazione 

in un’altra, che avesse 6 cifre decimali. Estraendo da questa la 
radice quadrala con la regola data ( n.“ 331 ), s’avrà la radice ri- 
cbiesta. Dunque 

Per estrarre da una frazione ordinaria la radice quadrata ap- 
prossimala per meno di una unità decimate data, bisoifna tras- 
formare questa frazione in una frazione decimale, che abbia tanta 
coppie di cifre decimali, quante sono le cifre decimali, che si vo- 
gliono ottenere nella radtee. La radice quadrata della frazione 
decimale accennata sarà la radice richiesta. 

380. La regola precedente si applicliorebbe anche quando la 
frazione proposta fosse decimale. Supponiamo, per esempio , che 
si debba determinare la radice quadrata di 2, 5 approssimata per 

meno di Si trasformerà la frazione proposta in un’ altra, che 

abbia quattro cifre decimali, e s’avrà 2,5000. La radice quadrata 
approssimata di questo numero essendo 158, ne segue che la ra- 
dice richiesta è 1 ,58. 


Digilized by Google 



/ 


loo AHITMKTICA 

CAPITOLO II. ' 

db' NDMIBI IKCOMMKKSURABII.1 , CHB PROTEKOOITO 
dalla estrazione delle radici CTBICUE. 

381. Se un numero non è cubo perf etto , ìa sua radice cubica 
sarà un numero incommensurabile. 

La diiiioslra/.ione di questa proposizione è come quella fatta pel 
quadrato ( n.“ 367 ). 

382. La radice cubica di una frazione irreducibile , i cui ter- 
mini non sono cubi perfetti, è un numero incommensurabile. 

La dimostrazione di questa proposizione è come quella fatta per 
la radice quadrata ( n.° 369 ). 

ARTICOLO I. 

Estrazione della radice cubica approssimata 
da un numero intero. 

383. Supponiamo, per esempio , che si debba estrarre la radice 

cubica di 22 approssimata per meno di ~ . Siccome il cubo dì 5 è 
123, cosi si trasformerà l’ intero 22 in un fratto equÌTalenie, che 
abbia per denominatore I2S, e s'avrà Or la radice cubica 

di 2750 è compresa fra 13 e 14, dunque , ov vero 2 ~ è la ra- 
dice cubica di 22 approssimata per meno dì ^ . Dunque 

. Per 'estrarr e la radice cubica da un numero intero approssi- 

mata per meno di una unità frazionaria data , bisogna moltipli- 
care (pseslo numero pel cubo del denominatore di questa unità 
frazionaria, estrarre dal prodotto la radice cubica approssimata 
per meno di una unità, e dividere questa radice pel denominatore 
della frazione proposta. 

384- Da ciò si deduce die per estrarre la radice cubica di un 
numero intero approssimata per meno di una unità decimale data, 
bisogna scrivere alla sua destra tanti zeri, quanto è il triplo del 
numero delle cifre decimali, che si vogliono nella sua radice. In 
eeguito si estrarrà dal risultato la radice cubica approssimata per 
meno di una unità, ed a destra di questa radice si separeranno 
tante cifre decimali,, quante ne sono state richieste. 

Sia, per esempio, da estrarsi la radice cubica dal numero 327 
approssimata per meno di un centesimo. Messi 6 zeri appresso a 
questo numero, il risultato sarà 327000000, la cui radice cubica 
approssimata per meno di una unità è 688; per conseguenza la ra- 
dice cubica richiesta sarà 6,88. 


Digitized by Coogle 


LIBRO NI. 


lOI 


ARTICOLO li. 

Estrazione della radice cubica approssimata 
da un numero fratto. 


885. Ahbtam veduto (n.°298 ) che quando amhidiie i lermlni 
di una frazione sono cubi perfetti, s’ ottiene la radice cubica di 
questa frazione con estrarre la radice cubica tanto dal numeratore, 
quanto dal denominatore. Rimane ora a considerare gli altri casi 
che possono darsi* ' 

38t>. Supponiamo, per esempio, che si debba estrarre la radice 

cubica dalla frazione — in cui il solo denominatore è un cubo 
is5 

perfetto. Siccome la radice cubica di 12 cade fra 2 e 3, cosi la 

s 3 

radice cubica della frazione proposta dovrà cadere fra ^ e ^ ; e 
per conseguenza * è la radice cubica della frazione accennata, 
approssimata per meno di | . Dunque 

Per estrarre la radice cuòica da una frazione , in cui il solo 
denominatore è un cubo perfetto , bisogna estrarre la radice cu- 
bica dal numeratore, approssimata per meno di una unità, e di- 
videre questa radice per quella del denominatore. 

387. Se ambidiie i termini di una frazione non sono cubi per- 
fetti , o se il solo denominatore non è cubo perfetto, è evidente 
che si ridurranno questi due casi al precedente con moltiplicare 
i due termini di essa frazione pel (juadrato del suo derominatore; 
ed allora s’avrà la radice cubica richiesta apju'ossimata per meno 
di una unità frazionaria indicata dal denominatore medesimo 

3 

Sia, per esempio, da estrorsi la radice cubica da ^ Moltipli- 
cando i due termini di qdesta frazione per 23, quadralo del deno- 
minatore , s’ avrà la frazione equivalente - Or la radice cubica 

* I so 

3 ^ 

di 75 è compresa fra ì e 5, dunque la radice cubica di g- è i * 


approssimata per meno di 


5 


. E qui s' osservi che la radice cu- 


bica di si trova maggiore di questa frazione per le ragioni ad- 
dotte ( n.® 302 ). 

388. Si potrebbe avere una maggiore approssimazione con tras- 
formare la frazione proposta in un’ altra di un dato denominatore. 
Supponiamo, per esempio, che si volesse la radice cubica di 

5 I 3 

g- approssimata per meno di — : si trasformerebbe g- in una fra- 
zione, che avesse per denominatore il rubo di 7, cioè 343- A ppli- 
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cando la regola data ( n.® 3GG ) , a’ avrà la flrazioue O la ni' 

5 

dice cubica di 20S cado fra 5^e G, dunque ^ è la radice cubica di 

, approssimata per meno di ^ . Dunque 

Per estrarre la radice cubica da una frazione , approssimata 
per meno di una unità frazionaria data , bisogna moltiplicare 
questa frazione pel cubo del denominatore di questa unità fra- 
zionaria, estrarre dal più grande numero intero contenuto nel 
prodotto la radice cubica approssimala per meno di una unità., 
e dividerr questa radice pel denominatore dell’ unità frazionaria 
data. 

389. Ordinariamente si adoperano i decimali per avere le radici 
approssimato de' numeri. Supponiamo, per esempio, che si debba 

3 

estrarre la radice cubica da ^ approssimata sino ai centesimi. Mol- 
tiplicando ambidue i termini della frazione per 25, quadrato del 
denominatore, s'avrà la frazione equivalente -Estraendo la 


ra* 


dice cubica di 75 con due cifre decimali nel modo detto più sopra 
( n® 331 ), e dividendo poi questa radice per 5, s’avrà la radice 
richiesta. 

9 

390. Si potrebbe ancora trasformare la frazione proposta ^ in 


una frazione decimale , che avesse tante cifre decimali , quanto è 
il triplo di quelle , che si vogliono avere nella radice. Così , se si 
3 s 

vuole la radice cubica di approssimata permcno di », si dovrà 

riddrrc questa frazione in decimali sino alla cifra de’ millesimi ; il 
che darà 0.600. Estraendo la radice cubica di questa frazione si 
troverà die 0,8 è la radice richiesta. Dunque 

Per estrarre la radice cubica di una frazione ordinaria , ap- 
prossimata per meno di una unità decimale data , bisogna tras- 
formare questa frazione in una frazione decimale, che abbia tante 
cifre decimali, quanto è il triplo di quelle , che si vogliono avere 
nella radice. La radice cubica della frazione decimale accennata 
sarà la radice richiesta. 

391 . La regola precedente si applica anche quando la frazione 
proposta fosse decimale. Supponiamo, per esempio, che si debba 

csisarrc la radice cubica di 12,5 approssimata per meno di-^-^;si 

trasformerà questa frazione in un’ altra , che abbia G cifre deci- 
mali; il che darà la frazione decimale- 12,500000. Orla radice 
cubica di questo numero approssimata per meno di una unità è 
232, dunque la radice richiesta ò 2,32. 
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CAPITOLO IIL 

ossBBVAzioNi snt cAicoto dr’ iscmeu incommensurabili. 

39?. Abbiflm veduto ne’ due capitoli precedenti che quando un 
numero non è quadrato, o cubo perfetto, la sua radice quadrata, 
o cubica, è un numero incommensurabile. Inoltre, abbiam veduto 
che non è possibile esprimere csaltiuiiente questo numero in fra- 
lioni, ma che possiamo solamente approssimarci al suo valore tan- 
to, quanto si vuole . Sotto questo punto di vista l’operazione è sem- 
pre possibile, e conduce sempre ad un risultato determinato. 

393. Quando il valore approssimato di un numero incommen- 
surabile è espresso da una frazione decimale , si possono prendere 
tante cifre decimali, quanto è il grado d’approssimazione, che si 
desidera, trascurando tutte le altre Per esempio, la radice quadrata 

di 8 è espressa dal numero decimale ‘2,82842712 Prendendo 

2,8 in luogo della radiee accennata si commette un errore , che è 
al di sotto di un decimo^; prendendo 2,82, l’errore sar.i al di sotto 
di un centesimo, ccc.. E raro che si faccia uso di più di sei o setto 
cifre decimali. Ma se si volesse che l’errore fosse ai di sotto dì una 
mezza unità di un ordine decimale dato, allora bisognerebbe ri- 
correre alla regola seguente, la quale si applica anche quando la 
frazione decimale c terminata, vale a dire quando è l’espressione 
esatta di un numero commensurabile. 

394. Per a/‘prossimtirst al valore di un numero decimale per 
meno di una mezza unità di un ord/ne decimale dato, bisofjna 
sopprimere tutte le cifre, che seyuono quella dell' ordine accen- 
nalo , badando di accrescere di una unità V ultima cifra conser- 
vata , quando la prima delle cifre, che si trascurano, sorpassa 

o è un S seguito da altre cifre. 

Supponiamo, per fissare le idee, clic s’ abbia il numero decimale 

2 823 e che si voglia il valore approssimato di questa frazione 

per meno di un mi zzo centesimo. E chiaro che la cifra 5 è una 
mezza unit.i dell’ordine contiguo a sinistra, perchè cinque mille- 
simi cijuivalgi.no ad un mezzo centesimo. Sa dunque si prende 
2,82 in luogo di 2,825, e si suppone che la cifra .*> non sia seguila 
da altre cifre significative, si commetterà Pcirorc di un mezzo cen- 
tesimo. L’ errore sarebbe lo stesso, ma in più, se si prendesse 2,83. 
Supponiamo ora che la cifra 5 sia seguila da altre cifre significa- 
tive; in tal caso è manifesto che prendendo 2, 83 in luogo di 2,825, 
si commetterà nu errore, che sarà al di sotto di un mezzo cente- 
simo, perchè l’unità aggiunta alla cifra 2 equivalea IO millesimi, 
e la parte trascurata si rpassa '6 millesimi. 

Da ciò segue die se il numero dceimale proposto fosse 2,823, 
e si volesse un valore approssimalo di questo numero che fosso al 
di sotto di un mezzo centesimo, bastcìebbe scrivere 2,82. 

l’er r opposto , sa il numero proposto fosso 2,827 , scrivendo 


Digitized by Google 



io4 ARITMETICA 

2,82, l’erroie sarohbfl più grande di un mezzo eentetimo; seri- 
Tendo poi 2,83, 1’ errore sarebbe al di sotto di un mezzo centesi- 
mo, pcrcliò 1 niilicsiini è maggiore di un mezzo centesimo, e 1’ u- 
nità aggiunta alla cifra 2 è maggiore di 7 millesimi, o del numero, 
che risulterebbe, quando la cifra 7 fosse seguita da altre cifre signi- 
ficative. Quindi la regola enunciata rimane dimostrata. 

39Ó. Dalle cose dette ne’ due capitoli precedenti apparisce che 
i valori approssimati di un numero incommensurahile possono es- 
sere espressi non solo per mezzo delle frazioni decimali, ma anche 
delle frazioni ordinarie. Resta a cedere se possono essere espressi 
da frazioni continue. 

l.a regola data ( n.° 350 ) per svolgere in fraziotìe continua una 
frazione decimale, ridotta prima in frazione ordinaria, può appli- 
carsi a qualsivoglia numero incommensurahile, purché questo sìa 
stato già espresso in decimali. Ma siccome il suo valore in decimali 
non può essere che approssimato, e che accrescendo di una unità 
r ultima cifra decimale, si hanno due limili, tra i quali si deve 
trovare il vero valore del numero incommensurabile proposto , ne 
consegue che a line di non oltrepassare questi limiti, bisogna ap- 
plicare la regola sopraddetta alle due frazioni, di cui è parola, e 
non ammettere poi nella frazione continua se non i quozienti, 
che egualmente si hanno dalle due operazioni. 

Supponiamo, per esempTo, che il valore approssimato di un nu- 
mero incommensurabile sia espresso dal numero decimale 

3,14 15926533 Se si prendesse la frazione 3,14159, si 

avrebbe la frazione ■ la quale svolta in frazione contìnua 

zooooo ‘ 


darebbe i quozienti 3, 7, 15, 1, 25, 1, 7. 4. Questa frazione con- 
tinua sarebbe esatta, se la frazione 3,1 4159 fosse terminata, vale 
a dire equivalente ad una frazione ordinaria data, da cui fosse stata 
ricavata; ma non lo può essere, quando la frazione 3,14159 rap- 
presenta un valore approssimato di un numero incommensurabile, 
perchè il valor vero di questo numero è compreso fra le due fra- 

. . SidiKij 3i4'6o ... , , , , . , . 

zioni e . Intatti, svolgendo quest ultima frazione in 

lUOOOO lOOOOO ° * 

frazione continua si trovano i quozienti 3, 7, 16, ecc., e però si 
vede che il terzo quoziente è incerto. Da ciò segue che volendo 
estendere la frazione continua al di là di tre termini, bisogna pren- 
dere un valore approssimato del numero incommensurabile propo- 
sto, che abbia più di sei cifre. 

^ , • Il r • Si4i5o265 , 

Operando, per esempio, sulla frazione — s avranno i 

* ' * ' lOOOOOOOO 


quozienti 3, 7, 15, 1, 299, ecc... 

Dal che si conchiude che i soli quattro primi quozienti sono 
esatti , ovvero che le cifre trascurate nel numero decimale dato 
non hanno alcuna influenza sulle prime quattro ridotte, che sono 
I aa 333 355 


. 3 ’ 7 ’ io5 ’ M 3 
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396. Iliflcttendo a ciò che fin qui è stalo esposto divicn mani- 
festo che un numero incommensurabile si può considerare come il 
limite di una frazione decimale, odi una frazione continua, che 
non hanno termine; nello stesso modo che l’unità è il limite della 
frazione decimale periodica 0,9999... Infatti, questa frazione nella 
sua totalità è uguale a ossia 1. 

Sotto questo punto di vista si possono facilmente comprendere 
le operazioni del calcolo de' numeri incommensurabili. Ma sebbene 
l'idea di limile sia resa chiara dalle cose sopraddette, nondimeno 
slimiamò op|M>rtuuo di dare una definizione rigorosa della parola 
limite, perchè da questa si ricava un principio, che servo di base 
al calcolo degl' incommensurabili. 

397. Una quantità, che non varia, si dice esser limite di una 
santità varinùile , quanto qttesla si può avvicinare alta prima 
indijìnitamente, vale a dire di modo che la loro differenza possa 
divenire minore di qtialsivoglia quantità data, senza che possa 
nondimeno ridursi mai rigorosamente a zeio. 

398. Da questa definizione si deduce immediatamente che 

Se due quantità variabili restano sempre eguali tra loro , in 
tutti gli stati di grandezza per i quali passano, i toro limili sa- 
ranno eguali. 

Infatti, è evidente che una stessa quantità non può fendere nel 
tempo stesso verso due limiti disuguali. 

399. Possiamo ora formarci una idea chiara del calcolo de’ nu- 
meri incommensurabili. Inialti, si può trovar sempre un numero 
commensurabile, che differisca tanto quanto si vuole da un numero 
incommensurabile dato ; per conseguenza la somma o la differenza 
di due numeri incoramensuraliill dati si può considerare come il 
limile della somma o della differenza di due numeri commensura- 
hili, che si approssimano indellnitamente ai numeri incommensu- 
rabili dati. Similmente, si deve considerare un prodotto di fattori 
incommensurabili come il limile, cui tendono i prodotti, che si ot- 
tengono quando in luogo de’ fattori incommensurabili si inetumo 
de' fattori commensurabili , che vi s’avvicinano indefinitamente. 
Da ciò segue che invertendo f ordine de' fattori incommensura- 
bili, il prodotto non resta alterato. 

Infatti, i prodotti successivi de’ fattori commensurabili non cam- 
biano, qualunque sia l’ordine di questi fattori; dunque deve suc- 
cedere lo stesso del prodotto de’ fattori incommensurabili proposti, 
perchè i limiti di due quantità eguali sono eguali fra loro. 

La divisione de’ numeri incommensurabili si concepisce ora fa- 
cilmente, perché questa operazione consiste a trovare un fattore 
quando è dato il prodotto e l’altro fattore. Dicasi lo stesso dell’ele- 
vazione a potenza e dell' estrazione di radice da un numero incom- 
mensurabile. 

400. Le cose esposte bastano a far concepire il significato delle 
operazioni del calcolo, quando si applicano ai numeri incommen- 
surabili, ma non danno le regole eflettiyo di questo calcolo. Per 
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aver queste regole bisognerebbe operare propriamente sui numeri 
incommensurabili, c non già sui loro valori approssimati, l’er com- 
prender ciò chiaramente bisogna ricordarsi che quando si vuole 
indicare, per esempio, che da un numero si vuole estrarre la ra- 
dice quadrata , si adopera il segno V • (Quando il numero pro- 
posto è quadrato, perfetto , s’ effettua 1' operazione , e non è ne- 
cessario di conservare il radicale. Ma se non è quadrato perfetto, 
e che sia, per esempio, il numero S, allora bisogua conservare il 
radicale, e scrivere \/^ se si vuole avere l’esatta espressione del 
numero incommensurabile, che proviene dalla estrazione della ra- 
dice quadrata di 8. Il segno accennato definisce rigorosamente un 
tal numero; il che non si può ottenere per mezzo de’ suoi valori 
approssimati 2,8, 2,82, 2828, ecc... 

Quindi si vede che il segno radicale, il quale in origine non era 
che r indice di una operazione da farsi sui numeri , viene ad in- 
corporarsi con r espressione medesima di questi numeri , allorché 
sono incommensurabili. 

401 . Da ciò segue che il calcolo effettivo de’ numeri incommen- 
surabili sii'a con conservare nel corso di esso calcolo l’espressione 
semplice e rigorosa de’ numeri accennati, vale a dire si fa con 
operare sui radicali , rimettendo alla fine del calcolo medesimo 
l'operazione, che consiste a dedurre da questa espressione rigo- 
rosa un valore numerico approssimato tanto quanto si Voglia. Que- 
, sta stessa approssimazione può talvolta essere risparmiala ; e ciò av- 
viene allorché il calcolo de’ numeri incommensurabili conduce a 
risultati commensurabili. Ma queste cose non possono essere e- 
spresse in modo compiuto senza il soccorso dell’ Algebra , per cui 
si rimette a questa scienza il calcolo effettivo de’ numeri incom- 
mensurabili, ossia il calcolo de’ radicali. 
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nAGIONI, E PROPORZIONI. 


402. Me’ (re libri precedenti abbiam parlato de’ numeri interi j 
de' numeri fraKi, c de' numeri incommensurabili: resta ora a pa< 
ragonarli fra loro. SKTalto paragone farii vedere la possibilità di 
riunire in un solo concetto le Ire specie di numeri, di cui è parola» 

CAPITOLO I. 

DELLA BACIONE, E DELLA FROPORZIOnE ARITMETICA. ' 

403. Quando si paragonano due gr.indezre 1 una all'altra, ri- 

spetto alla loro quantità, è chiaro che due soli casi possono acca- 
dere. cioè possono essere o eguali, o diseguali. In questo secondo, 
raso, una delle due sarà la maggiore; e però la loro disuguaglianza 
si può considerare sotto un doppio aspetto, vale a dire si può cer-. 
care di quanto 1’ una sorpassa I’ altra, o pure«^i<anle volte 1’ una 
contiene 1’ altra. . , 

i risultamenti di questi due paragoni si dicono ragioni o rap* 
pwti\ ed in particolare si dà al primo il nome di ragione o rap- 
porto aritmetico , ed al secondo quello di ragione o rapporto geo‘ 
metrico. _ 

404. È manifesto che le due grandezze, che si paragonano fra 
loro, devono essere omogènee, cioè della stessa specie o natura, 
perchè altrimenti nulla si potrebbe determinare rispetto alla loro 
eguaglianza e diseguaglianza. Infatti, sarebbe assurdo il chiedere 
se quattro canne e tre ducati sono eguali o disegnali. 

ARTICOLO I. 

Della ragione aritmetica^ o della differenza tra due numeri. 

405. Quando sono dati due numeri , e si cerca di quanto 1’ uno 
Sorpassa 1’ altro , si soddisfà a questa quistione con determinare la 
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ragione aritmetica di questi due numeri. E poiché sbatta determi- 
nazione s’ effettua con trovare fa differenza dei due numeri propo- 
sti , ne segue che 

La ragione aritmetica di due numeri non è altro che la diffe- 
renza di questi numeri. 

Così, la ragione aritmetica di 15 a 7 è 15 — 7 , ovvero 8. Il 
primo termine dicesi antecedente, ed il secondo conseguente. 11 
risultato del paragone costituisce propriamente la ragione aritme- 
tica, che sarebbe meglio chiamare semplicemente differenza, riser- 
bando il nome di ragione esclusivamente per la ragione geómelrica . 


ARTICOLO II. 

Della proporzione aritmetica, o dell equidifferenza. 

406. Si dice proporzione aritmetica o equidifferenza, l’egua- 
glianza di due ragioni aritmetiche, o di due differenze. 

Cosi, essendo la differeza 12 — 8 eguale alla differenza 7—3, 
si ba r equidifferenza * 

12 — 8 = 7 — 3. 

Questa si suole scrivere ancora come segue 
12- 8:7- 3, 

mettendo un punto in luogo del segno — , e due punti in vece del 
segno =, ed allora si legge : 12 sta a 8 come 7 sta a 3. 

407. Nell’ equidifferenza il primo ed il terzo termine si chia- 
mano antecedenti, il secondo ed ultimo conseguenti. Il primo ed 
il quarto termine si dicono termini estremi, il secondo ed il terzo 
termini medj. 

408. In ogni equidifferenza la somma de' termini estremi è 
uguale a quella de' medj. 

Sia l’equidifferenza 12 ■ 8 : 7 • 3. Essendo 4 la differenza di 12 
e 8, sarà 12 e= 8 -t- 4 : similmente , essendo 4 la dilfcrenza di 7 e 
8, sarà 7 = 3-t-4. Se dunque in luogo di 12 si mette 8 -f 4, ed 
in luogo di 7 si mette 3 -t- 4, 1’ equidifferenza proposta diverrà 

8 -t- 4 • 8 ; 3 4*3, 

e sarà evidente che la somma de’ termini estremi è uguale a quella 
de’ termini medj. 

409. I.a dimostrazione precedente può applicarsi anche quando 
r equidifferenza fosse scritta come segue 

8- 12:3-7; 

perocché consistendo la ragione aritmetica nella differenza de’ due 
numeri, che si paragonano, ne segue che /a rnoionc aritmetica è I ec- 
cesso deir anteceilente sul conseguente, o del conseguente sull' an- 
tecedente, secondo che questo sarà maggiore o minore dell' altro. 
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4-10. L’ equidifferenza si dice eontinm, quando i termini medj 
sono eguali. Tale è l’ equidifferenza 6 • 9 : » • 12. E poiché in lai 
caso r equidifferenza contiene propriamente tre termini , così si 
suole scrivere come segue ^ 

6 - 9 ' 12, e si legge 6 s/a a 9 come 9 sta a 12. 

Bisogna ancora avvertire che l’ ultimo termine della proporzione 
non continua, o discreta, dicesi quarto proporzionale aritmetico, 
e r ultimo termine della continua terzo proporzionale aritmetico. 
11 termine di mezzo poi , che si ripete, chiamasi medio proporzio^ 
naie aritmetico. Finalmente, applicando la dimostrazione fatta più 
sopra alla equidifferenza continua si deduce che 

Nella equidifferenza continua la somma de' termini estremi i 
uguale al doppio del termine medio. 

411. Essendo nella equidifferenza discreta la somma de’ termini 
estremi eguale a quella de' medj, ne segue che si può trovare un 
termine di una equidifferenza discreta, quando sono dati gli altri 
tre. Quindi si vede facilmente che 

Per trovare un termine estremo bisogna sottrarre F estremo 
cognito dalla somma de' due medj’, e che per trovare un termine 
medio , bisogna sottrarre il medio cognito dalla somma de' due 
estremi. 

412. Nell’ equidifferenza continua essendola somma de' termini 
estremi eguale al doppio del termine medio, ne segue che 

Per trovare un termine estremo bisogna sottrarre /' estremo 
cognito dal doppio del termine medio; e che per trovare tl ter- 
mine medio bisogna prendere la metà della somma de due estremi. 

Supponiamo, per esempio, cho si debba trovare il medio pro- 
porzionale aritmetico tra i numeri 10 c 6 ; si prenderà la metà della 
somma di questi due numeri, e s’ avrà 8, che sarà il medio pro- 
porzionale richiesto. Infatti, 10 ‘ 8 ; 8 ‘ 6. 

CAI’ITOLO li. 

UXLLA n.AGIOKE, E DELL.V pnOT’OnZlOue GEOMErniCA. 

41 5. 1 nomi di ragione o rapporto geometrico, e di proporzione 
geometrica furono dati dagli antichi Aritmetici alla ragione e pro- 
porzione^ di cui andiamo a parlare, perchè nella Geometria, cioè 
nella scienza della quantità continua , si fa quasi un uso esclusivo 
di esse. Nondimeno queste denominazioni sono difettose , come 
quelle di ragione o rapporto aritmetico, e di proporzione aritme- 
metica, perchè I' una e 1 altra specie di ragione, 1’ una e l' altra 
specie di proporzione si adoperano tanto nell' Aritmetica , quanto 
nella Geometria. Quindi alcuni Matematici moderni volendo far 
corrispondere il linguaggio alle idee, che rappresenta, hanno dato 
alla ragione aritmetica il nome di ragione o rapporto per diffe- 
renza, e alla ragione geometrica quello di ragione o rapporto per 
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quoziente; per conseguenza rhiamano e^iVt^renza la propor- 
zione aritmetica, o proporzione per quoziente la proporzione geo- 
metrica. JMa altri Aialcmatici hanno stimato di dare il nome di ro- 
(/ione o rapporto esclusivamente alla sola ragione geometrica, 
chiamando semplicemente la ragione aritmetica. Quindi 

danno il nome di proporzione alla sola proporzione geometrica, e 
d’equidifferenza alla proporzione aritmetica. Questa maniera di ve- 
dere ci sembra esser la migliore (f). 

* 

ARTICOLO I. 

Dello ragione geometrica, o della ragione propriamente detta. 

4Ì4. Dalle cose dette più sopra ( n.” 403 ) apparisce che 
La ragione geometrica, o semplicemente la ragione o rapporto 
di due numeri è il quoziente, che risulta dividendo uno di questi 
numeri per r altro 

Il primo numeio dicesi antecedente , il secondo conseguente ; e 
però si potrebbe dire che la ragione è il quoziente, che si ottiene 
dividendo 1 antecedente pel conseguente. Così, la ragione di 20 a 
f> è 4, peichè 20 diviso per li dà il quoziente 4. Viceversa, la ra- 
gione di ò a 20 è .j, perché equivale a' j. 

11 rapporto (li due numeri s' indica mettendo due punti, o una 
linea fra T antecedeiile ed il conseguenle. Quindi il rapporto di 20 
a ò s’ indica scrivendo 20 : 5, o pure 

4 I 5. Una ragione non resta ulleruta, quando si moltiplicano, 
o si dividano i suoi termini per uno stesso numero. 

Infatti, una ragione e(|uivale ad una frazione, ed è nolo che una 
frazione non cambia valore . quando i termini di essa si moltipli- 
cano, o si dividatio per uno stesso numero 

Così, la ragione di 30 a 0 è ìd stessa che quella di 60 a 12, di 
1 6 a 3, di o a t . 

416. La ragione di due numeri combinali con frazioni si può 
sempre ridurre a quella di due numeri interi.. 

ilia , per esèmpio . da esprimersi in numeri interi il rapporto di 
20 a f . Riducendo l’ intero ',20 ad un rotto, che abbia per denomi- 
natore 7, il rapporto accennato sarà eguale a quello di ov- 

vero a quello di 140 a 5 ( n.° 291 ) , o in fine a quello di 28 a I. 

Se il rapporto dato fosse di una trazione ad un’ ^Itra , si ridur- 
rebbe a quello di due numeri interi riducendo le due frazioni allo 
stesso denominatore. 


(f). Eulero fu primo a (h’notare l.i ragione aritmetica cut semplice 
nome di dij/ereuta. Lagrungo accolse questa ideo di Kulero. od estese 
la lifornia della iiuiuemlulm'a alla prupurziuuu aritmetica, alla ragiono, 
geometrica, cd alla jiruporziouc geometrica. 
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ARTICOLO II. 

Della proporzione geometrica , o della proporzione 
propriamente detta. 

417. La proporzione geometrica o spm|)Iicemt'iile la propor- 
zione è 1’ efiuafrliaii/n di due ragioni. Quindi vi sono in una pro- 
pof 7 Ìone quallro termini , ciie portatio gli stessi nomi che nella 
equidiifcren/a. 

l’er indicare Teguaglianza di due ragioni si fa uso del segno = , 
o pure di quattro punii. Cosi, essendo la ragione di ri a 4 eguale 
a quella di 6 a 'i. questi quattro numeri formano una proporzione, 
che si scrive li : 4 i 1 0 : 2, o pure 12:4 = 6: 2. o in line = *. 
IMa qualunque di queste forme si adotti, si può sempre leggere di- 
cendo 1 2 sta a 4 come G .s/« ri 3. 

418. Quando i termini medj sono eguali, la proporzione si d ee 
continua. 

Cosi , la proporzione 8 : 4 ; ; 4 : 2 è una proporzione continua. 
E poiché la proporzione continua si compone piopriameuie di tre 
termini, perciò si suole scrivere anche come segue 

8 : 4 : 2, e si legge 8 sta a 4 come 4 sta a 2. 

Quindi il secondo termine chiamasi medio propurzionole, e l’ul- 
timo terzo propor zienale. 

419. In ogni proporzione il prodotto de' tenutili estremi è u- 
guale a quello de' medj. 

Sia la proporzione 14 : 7 ^ ! 8 ; 4 . ovvero = i . Rlducendo 

questi due rotti allo stesso denominatore, il numeratore del primo 
rotto, che ne risulta, sarà l4x 4, e <]uello del second.i 7X8. 
Ma quando due rotti sono eguali , ed hanno lo stessi) denomina- 
tore, i loro numeratori devono essere eguali, dunque s’ avrà 

14X4 = 7 X 8. 

, Or 14 e 4 sono i termini estremi, e 7 e 8 i termini medj, dun- 
que la proposizione enunciata è dimostrata. 

420. Apparisce da questo teorema che 

Si possono far suòire ai termini di una proporzione tutti que' 
cambiamenti , che non alterano l’ eguaglianza fra il prodotto de- 
gli estremi, e quello de medj, mettere gli estremi al luogo de' me- 
dj, e viceversa ; moltiplicare o dividere per un medesimo numero 
un estremo ed un medio. i 

421. Si deduce ancora dal teorema precedente che 

Per trovare uno de' termini estremi di una proporzione, a 'lo - 
chè si conoscono gli altri tre, bisOj mi dividere il prodotto de medi 
per l estremo conosciuto ; e che per trovare uno de’ medj , biso- 
gna dividere il prodotto degli estremi pel medio conosciuto. 
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La ragione di questa regola è chiara , perchè quando è dato 

il prodotto ed uno de' fattori, la divisione fa conosecre 1’ altro 

fattore. * 

Supponiamo, per esempio, che essendo 14, 7, e 8 i tre primi 
termini di una proporzione, si debba trovare il quarto proporzio- 
nale, che dinoteremo colla lettera x, s’ avrà l4 : 7 ;; 8 • x; e però 
in virtù del teorema precedente sarà I 4 Xx = 56. Quindi è dato 

il prodotto 5G ed il fattore 14, onde 1’ altro fattore x sarà deter- 

minato con dividere 56 per 1 4 ; il che dà 4, dunque questo numero 
è il quarto proporzionale richiesto. 

422. Essendo in ogni proporzione il prodotto de’ termini estremi 
eguale a quello de’medj, ne segue che 

Nella proporzione continua il prodotto de’ termini ettremi è 
uguale al quadralo del termine medio. 

Se dunque sono dati due termini di una proporzione continua , 
e si vuol trovare in ordine a questi termini il terzo proporzionale, 
basterà dividere il quadrato del fecondo termine pel primo termine. 
Cosi, volendosi trovare il terzo proporzionale in ordine ai due nu- 
meri 4 e C, basterà dividere 3C per 4 ; il quoziente 9 sarà il terzo 
proporzionale richiesto. 

V olendo poi trovare il medio proporzionale tra 4 e 9 , basterà 
estrarre la radice quadrata dal prodotto 36 di questi numeri ; il che 
dà 6 pel medio proporzionale richiesto. 

423. In ogni proporzione, la somma o la dijjerenza dd due 
primi termini sta al secondo , come la somma o la dijérenza de' 
due ultimi termini sta al quarto. 

Sia la proporzione 12 : 8 ; ; 6 : 4 ; dico che sarà 
12;+8:8;; 6^4:4. 

Infatti , se s' accresce o si diminuisce ciascuno antecedente del 
suo conseguente, i nuovi antecedenti, conterranno i conseguenti 
primitivi una volta di più o di meno; e per conseguenza il primo 
di questi antecedenti conterrà tante volte il primo conseguente pri- 
mitivo , quante il secondo antecedente contiene il secondo conse- 
guente primitivo, onde la proposizione enunciata rimane dimo- 
strata. 

424 . In ogni proporzione la sommn 0 la differenza de' due pri~ 
mi termini sta alla somma o alla differenza de' due ultimi come 
il primo sta al terzo, o come il secondo sta al quarto. 

Infatti, invertendo 1’ ordine de’ medj nella proporzione ottenuta 
più sopra, si ha 

I2:t8:6:t4:: 8:“^. 

o pure come 12:6, perchè 8 : 4 1 1 12 : 6. 

425. In ogni proporzione , la somma de’ due. primi termini sta 
alla loro differenza come la somma de' due ultimi sta alla loro 
differenza. 
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le una conseguenza immediata della proposizione precedente. 
Infatli, si ha 

12 -f- 8 : 6-t-4 8 : 4, 

I2_8:6 — 4:: 8:4. 

Ma due ragioni eguali ad una terza sono eguali fra loro , dun- 
que sarà 

12h- 8: 12 — 8 :: 6-t-4:6 — 4. 

426. In ogni proporzione, la somma o la differenza degli ante- 
cedenti sta alla somma o alla dfferenza de' conseguenti come un 
antecedente sta al suo conseguente. 

Sia la proporzione 12 : 8 ; 6 : 4. 

hiTerlendo l’ordine de’ termini inedj si ha l 2 : 6 ; ; 8 : 4 . e 
quindi in TÌi'tìi della proposizione ( n.°424 ) s’ avrà 

12^6:8^4” 12 : 8,0 come 6 : 4 - 

427. In una serie di rapporti eguali , la somma di tutti gli an- 
tecedenti sta alla somma di tutti i conseguenti come uno degli an- 
tecedenti sta al suo conseguente. 

Siano più rapporti eguali 

IO : 5 ; l 8 : 4 : ; 6 : 3, ecc.. 

Por la proposizione precedente si ha 

lO-H8:5+4:: 8:4- 

Mettendo in luogo di 8 : 4 il rapporto equivalente 6 : 3 , s’ avrà 
10-t-8:5-^4;:6:S; 

ed in virtù della proposizione precedente risulterà 

10— ♦■8~+*6, :5— 1-4 — 3 i 1 6 : 3, 

il che dimostra il teorema enunciato. 

428. due proporzioni hanno gli stessi antecedenti, o gli stessi 

conseguenti, gli altri quattro termini rimflnenti formeranno una 
projoorzione . 

diano le due proporzioni 

20: IO:: 8: 4 

30: io:: 12: 4, 

s’ avrà 

20: 30 :: 8 : 12. 

Infatti, mutando l'ordine de’medj nelle due proporzioni propo- 
ste, s'avrà ' 

20:8 :: 10:4 

30: 12 :: 10 : 4. 

n 
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Ma due ragioni eguali ad una terza sono eguali Era loro, dunque 
sarà 

20 : 8 30 : 12, 

ovvero 

20: SO :: 8: 12;' 
il che si doveva dimostrare. 

ARTICOLO IIL 
Della ragione composta. 

429. Una ragione si dice composta di due o di più ragioni , 
quando ha per antecedente il prodotto degli antecedenti di quelle 
ragioni, e per conseguente il prodotto de’ conseguenti delle ragioni ' 
medesime. 

430. In ogni proporzione continua il primo termine sta al terzo 
come il quadrato del primo al quadralo del seconda, o come il 
quadrato del secondo al quadralo del terzo. 

Sia la proporzione continua H 9 ' 6 : 4. La ragione di 9 a G è 

quella di G a 4 è . Moltiplicando fra loro queste due frazioni, 
il prodotto esprimerà la ragione composta della ragione di 9 a 6, 
e di 6 a 4. Ma il prodotto di ^ p^r equivale a j, dunque la ra- 
gione di 9 a 4 si compone della ragione di 9 a G, e di 6 a 4, o che 
vaie lo stesso della ragione di 9 a G , e della stessa ragione di 9 a 
G ; vale a dire che la ragione di 9 a 4 è uguale alla ragione di 
Gl : 36 ; .e però il teorema proposto rimane dimostrato. 

43 1 . Se t termini di una proporzione si moltiplicano per i ter- 
mini corrispondenti di un’ altra, i quattro prodotti, che ne risul- 
tano, formeranno una nuova proporzione. 

Siano le due proporzioni 

8:4:;6:3, e 10;S :: 14:7. 

E chiaro che moltiplicando fra loro i termini corrispondenti di 
queste proporzioni , cioè 8 per 10 , 4 per 5 , 6 per I 4 , e .3 per 7, 
s’avranno due ragioni composte di ugual numero di ragioni eguali; 
e per conseguenza sarà 

8X10:4X5:;GX14;3X7. 

Se le proporzioni date fossero più di due, il teorema enunciato 
avrebbe anche luogo. 

432. Se quattro numeri formano una proporzione, iloro qua- 
drati, o i loro cubi , formeranno pure una proporzione. 

Sia la proporzione 12 : 9 1 1 4 ; 3. È chiaro che se i termini di 
questa proporzione si moltiplicano per i termini corrispondenti di 
una o di due proporzioni identiche alla proposta, i prodotti risul- 
tanti saranno proporzionali, in virtù del teorema precedente. Ma 
questi prodotti sono i quadrati , o ì cubi de' termini della propor- 
zione data, dunque il teorema enunciato rimane dimostrato. 
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433 . Sa qvattro numeri formano una proporzione, le loro ra~ 
diti quadrale o cubiche , formeranno ancora una proporzione. 

Sia la proporzione 8 : 4 ; * 6 : 3 ; dico che sarà 

VT : VT :: VT : VT. 

Infatti, supponiamo che sia 

V T: vT :: vT vt. 

Elevando a quadralo i termini di questa proporzione, s’avrà una 
nuova proporzione in virtù del teorema precedente. 31a il quadrato 
della radice quadrata di 8 è lo stesso che 8, quello della radice 
quadrata di 4 è 4, ecc..., dunque la nuova proporzione sarà 

8 : 4 : : 6 : 2 . 

Or per ipotesi s’ aveva . > 

8 : 4 : : 6 ; 3 , 

dunque sarebbe 2 eguale a 3 ; il che non può sussistere; e però il 
teorema proposto rimane dimostrato per le radici quadratei Con 
io stesso ragionamento si proverebbe per le radici cubiche. 

^ * 

CAPITOLO III. 

OSSEI'iVAZlOm SOLLA TEORICI DELLE IlAGIONl, C l’UOPcmZlurtl . 

434. In ciò che segue intendiamo parlare delle ragioni'c pro- 
porzioni propriamonie dette, e non già delle differenze ed equidif- 
ferenze. 

435 . I.a teorica delle ragioni c proporzioni esposta nel capitolò 
precedente non sembra potersi applicare che ai numeri commen- 
surabili: nondimeno essa- si applica ancora ai numeri incommenv- 
surabili-, pereliè abbiam già veduto ( n.“ 89!) ) in che consiste la 
divisione de’ numeri iiR’ommensurabili. Qirindi richiamando in qne- 
sto luogo le cose dette nel numero citato si conchiude che 

Il rapporto di due numeri incommenturahili è il limite, u cui 
tendono i rapporti successivi, che si ottengono mettendo in luogo- 
de' numeri incommensurabili i loro valori commensurabili, che ss- 
approssimano ad essi numeri indefinitamente . 

436. Da questa definizione si deduce che le proprietà dimostrate 
per i rapporti de’ numeri commensurabili appartengono ancora ni 
rapporti de’ numeri incommensurabili; perchó i limiti di due quau~ 
tità eguali sono eguali fra loro. 

437 . Si è detto ( n.®9 ) che il numero intero è la collezione di 

più unità; e che ( n.® 24l ) il numero fratto è quello che esprime 
una parte o una collezione di più parti dell’ unità divìsa in parli 
eguali. Finalmente ( n.“396) il numero incommensurabile è stato- 
definito coma il limite, a cui tendono i valori commensurabili, che , 

possono ad essO approssimarsi par una quantità minoro di qiialsi* 
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'voglia quantità data. Possiamo riunÌM queste tre deiìnisioni in una 
sola, considerando un numero, qualunque esso sia, come un rap> 
porlo. Ma per arrivare a questo concetto bisogna premettere aU 
cune considerazioui. 

438. Non si può misurare, ossia determinare una quantità, se 
prima non si conosca un’ altra quantità della stessa specie, e'd il 
rapporto eh' esiste fra qneste due quautità. 

Se, per esempio, sì dovesse determinare la quantità di un dato 
peso, bisognerebbe considerare come cognito nn altro peso, cóme 
il rotolo, la libbra, o l’oncia; ed indicare quante volte il primo 
peso contiene il secondo. 

Similmente, se si dovesse misurare una data lungheua, biso- 
gnerebbe adoperare un’ altra lunghezza cognita, come sarebbe la 
canna, il palmo, o il piede, ed indicare quante volte la prima lun- 
ghezza contiene la seconda. Dunque 

Misurare una quantità signijica trovare quante volte essa con- 
tiene un' altra quantità della stessa specie, che si prende ad ar- 
bitrio, o per couvenzione, come unità di misura. 

Un tal numero di unità costituisce la misura della quantità , e 
paragonando poi la quantità misurata a quella che la misura , il 
detto numero considerato astrattamente esprime il rapporto che 
passa tra quelle due quantità. 

439. Dalle cose precedenti apparisce che si può definire il nu- 
mero nel seguente modo ; 

Il numero è il rapporto dì una quantità ad un'altra della stessa 
specie, che si prende come unità. 

Sotto questo punto di vista un numero si dirà intero, quando 
potrà esser misurato dall’ unità : si dirà fratto, quando potrà enser 
misurato da una parte aliquota dell' unità ; e finalmente si dirà in- 
commensurabile, quando non potrà esser misurato nè dall’ unità, 
nè da una parte aliquota dell' unità , per quanto piccola si voglia. 

, , 440 . Considerando i numeri come rapporti n’ è nato che si sono 
chiamati irrazionali i numeri iuconunensurahìli, e rtàùonali i nu- 
meri commensurabili. 
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LIBRO QUINTO 

APPLICAZIONE DELLE REGOLE DELL’ ARITMETICA . 
AI NUMERI CONCRETI. 


UI.I Dumeri sono stati considerali ne’ quallro libri precedenti 
come attraiti; bisogna ora considerarli come concreti, perché cosi 
si presentano nelle applicazioni dell' Aritmetica ai bisogni della 
Società. Or ne’ dett libri abbiamo esposto primieramente le ope* 
razioni del calcolo intorno alle diverse specie di numeri, cioè la 
somma, la sottrazione, la im ltiplicazione, la divisione, 1’ elevasio* 
ne a potenze, e 1’ estrazione delle radici: in stguito abbiam para- 
gonato fra loro le diverse specie di numeri , ed abbiam svolta la 
teorica delle ragioni e proporzioni. Quindi volendo procedere con 
ordine seguiremo iiu cammino analogo in questo libro rispetto ai 
numeri concreti : e però farcino conoscere in primo luogo le ope- 
razioni del calcolo , l'be si possono fare sui numeri concreti, ed in 
secondo luogo appliclicn ino la teorica delle ragioni c proporzioni 
alla risoluzione de’ploblemi, che presentano i detti numeri. In 
somma ne’ primi quattro libri si contiene 1 Ariiiuetica teoretica, 
nell' ultimo la sua applicazione alla pratica. 

CAPITOLO I. 

SISTZMA H STB ICO. 

442. Dicemmo ( n.** 10 ) che s’appella numero concreto quello, 
che s' enuncia indicando la specie delle sue unità. 

Quindi volendo applicare le regole de’ numeri astratti ai numeri 
concreti, bisogna conoscere le diverse unita, di cui si fa uso nella 
Società , a fine di paragonarle fra loro , e valutare per mezzo di 
esse le quantità, sotto qualunque forma si presentino. Queste unità 
sono le immre in uso, le quali hanno variato con i tempi e con i 
luoghi ; e non si è giunto a legarle insieme nel modo più semplice 
e regolare che no’ nostri giorni, come si vedrà appresso. 
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44-3. V insieme delle divene unità o misure, ohe servono a t>- 
lutare le quantità di ogni specie, dicesi sistema metrico. 

- ARTICOLO I. 

Jnfieo sistema metrico napoletano. 

444. In ogni sistema metrico le unità più importanti a conoscersi 
sono quelle di ltm(/hezza , di svperjicie, di capacità, di volume, 
dì peso, di moneta, di tempo, 

445. Misure di lunghezza. Nell’ antico sistema metrico napole- 
tano r unità dì lunghesza , o V unità lineare , si chiama palmo , il 
quale si divide in 12 once, e l’ oncia in 5 minuti. 

Una lunghetta di 8 palmi dicesi canna. La pertica è una Inu' 
ghetta di IO palmi, ed è in uso presso gli Architetti. 

L'unità itineraria, o 1’ unità di lunghetta, che serve a misu- 
rare le grandi distante , si chiama miglio, che si divide in 1000 
passi, ed ogni passo equivale a 7 palmi. Quindi il miglio si com- 
pone di 7000 palmi. 

446 . Misure di superjicie. Per formarsi l’ idea esatta di queste 
misure s'immagini che il pavimento di una stanta sia perfetlamenle 
piano, e che la sua lunghetta sia eguale alla sua largnozza ; allora 
in linguaggio geometrico si dice che la figura del pavimento è un 
quadrato. Quindi si dice palmo quadrato il quadrato, la cui lun- 
ghetta o larghetta equivale ad un palmo lineare. Similmente si 
dirà canna quadrata il quadralo , la cui lunghetta o larghezza e- 
quivale ad una canrut lineare. Ciò premesso, l'unità di superficie 
per le misure comuni è il palmo quadrato, o la canna quadrata. 

L’ unità di superficie per le misure agrarie, cioè quella che serve 
a misurare l’ estensione de’ terreni , si chiama moggio , il quale è 
un quadrato, che ha 30 passi di lunghezza e di larghezza, o pure 
è un quadrato, in cui ogni tato è lungo ZO passi. Ognuno di que- 
sti paesi equivale a palmi 7 e per conseguenza il passo agraria 
è diverso dal passo geografico, cue abbiam veduto più sopra esser 
eguale a 7 palmi. 

Il moggio si divide ordinariamente in 10 quarte, la quarta m 0 
none, la nona in 5 quinte. 

447 . Misure di capacità. Queste misure variano per i diversi 
liquidi. 

L' unità di misura per l’ olio si chiama stogo, che si divide in 16 
quarti, ed ogni quarto in 6 misurelli. Lo slajo equivale ad un pese 
di rotola 10 f. Sedici slaja formano la salma, che perciò equivale 
al peso di rotola 1 65 

L’ unità di misura per l' acqua e pel vino è il barile, che con- 
tiene 60 caraffe. Dodici barili formano una botte , e duo bolli uir 
carro. L’unità di misura per gli aridi, come grano , ieguiiii, ca- 
stagne, ecc., si chiama tomolo, che si divide iti 4 quarte, ed ogni 
quarta in 6 misure’, di modo che il tomolo contiene 24 misura. 
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448. Miture di totùUtà. Per ben oomf>rendere qtiosta specie di 
misuro, bisogna sapere che in linguaggio geometrico si dà il nome 
di parallelepipedo rettangolo a quel solido o corpo, che è termi- 
nato da sei facce piane, come sarebbe uno di quei dadi, che ser- 
vono a giuocare. il parallelepipedo rettangolo prende il nome di 
cubo, quando le sei facce accennate sono tutte quadrate ed uguali 
fra loro. Quindi si dice palmo cubo o cubico il cubo, che ha per 
lato un palmo lineare: similmente si appella canna cuba o vttbica 
il cubo, che ha per lato una canna lineare.' Ciò premesso, l’unità 
di misura , che adoperano gli Architetti per valutare la solidità o 
volume di una fabbrica è un parallelepipedo rettangolo lungo 8 
palmi, largo 8 palmi , ed alto 2 palmi. Questo parallelepipedo di- 
cesi canna di costumanza. 

L’ unità di misura , che serre a valutare la quantità della legna 
da bruciare, è un parallelepipedo rettangolo lungo 8 palmi, largo 
8 palmi , ed allo 4 palmi. Questo parallelepipedo si chiama canna 
da legna. 

L' unità di misura per valutare i solidi di terra, i cavamenti ecc. 
è la canna cuba. 

449. Pesi. 1/ unità di peso si chiama rotolo; che si divide ni 
once 33 7. L‘ oncia si divide in IO dramme, la dramma in 3 scru- 
poli q trappesi, il trappeso in 20 actm o grani. Quindi il rotola 
equivale a lOOO trappesi. 

Per alcuni generi si usa la libbra, che si compone di 12 once 
eguali a quelle del rotolo. 

La calce si suol valutare con una unità chiamata peso, ed equi- 
vale a 40 rotola. 

Per le grandi mosse 1’ unità di peso è il eantajo, che si divide 
in lOO rotola. 

Per valutare gli oggetti presiosi, come sarebbe il diamante, si 
divide l'oncia in 130 carati, il carato in 4 grani, il grano in 16 
sedicesimi. 

450. Alonete. L’ unità monetarla è il ducato, che si divide in 10 
carimi, il carlino in 10 grani, il grano in i 2 cavalli. 

451. Tempo., L' unità di tempo e comune a tutte le nazioni, ed 
è il giorno solare. Un giorno si divide in 24 ore, l' ora in 60 mi- 
nuti, il minuto in 60 secondi, il secondo in 60 terzi, ecc. . Se non 
che la suddivisione del secondo in terzi è oggi poco in uso, e si 
adoperano in sua vece i decimi e centesimi di secondo. 

L’ anno comune si compone di 365 giorni , il bisestile di 366. 
Esso si divide in 12 parti disuguali chiamate mesi. In commercio 
si considera ogni mese come composto di 30 giorni. Cento anni 
formano un secolo. 

anno astronomico si compone di 365 giorni, 5 ore, 48 minuti, 
50 secondi e due decimi di sccoudo. 
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ARTICOLO II. 
Sistema metrico francese- 


452. Sistema, antico' Nell’ antiico sistema metrico Trancese l’u- 
nità di tnnghrazà è la tesa, che si divide in 6 piedi, il piede in 1*2 
pollici, il pollice in 1*2 linee, la linea in 12 punti. 

Fer le misure itinerarie 1’ unita è la lega, che ha diversi valori. 
La lega ordinaria e di 2280 tese. 

L’ unità di peso è la libbra, che si divide in 2 marchi, il marco 
in 8 once, T oncia in 8 grossi, il grosso in S scrupoli, lo scrupolo 
iu 24 grani. 

L’ unità monetaria è la lira, che si divide in 20 soldi, il soldo 
in 1*2 denari. 

453. Sistema tniovo. La misura di lunghesza è la misura fonda- 
mentale del nuovo sistema metrico francese. La sua unità si chia- 
ma metro, parola derivala dalla lingua grera che signiGca misura. 

4 84 . il metro è la diecimilionesima parie della distanza del polo 
all' equatore, calcolata sul meridiano di Parigi; ed equivale a 3 

piedi 1 1 linee e di una lìnea. 

* • 1000 


455. I multipli e le suddivisioni del metro sotto decimali; perciò 
il nuovo sistema metrico francese porta il nome di sistema metrico 
decimale 

456. 1 multipli si limitano alle decine, centinaia, migliaja, e de- 
cine di migliaia dell' umtà principale, oasfa del metro, perchè que- 
sti multipli bastano per gli usi della società. Essi veugono adoperati 
mettendo innanzi alla parola metro le voci greche deca, ecto. Atto, 
miria , che significano dieci, cento, mille, diecimila. Quindi il 
cametro dinota dieci metri . V edometro o ettometro cento metri , il 


kilometro o chilometro mille metri, il miriometro diecimila metri. 

457. Le suddivisioni del metro si limitano alle parti decime, 
centesime, e millesime, perchè queste sono sufiìcienti ai bisogni 
della Società. Esse vengono espresse dalle voci deci, centi, milli, 
derivate dalla lingua latina, e significano decimo, centesimo , mil- 
lesimo. Queste voci si mettono innan/.i alla parola metro, comesi 
è detto per i multipli di questo. Quindi il decimetro esprime la de- 
cima parte del metro, il centimetro la centesima , il millimetro la 
millesima.* 

458. La noraènclalura fin qui esposta, che è cos'i semplice e re- 
golare, si applica ai multipli ed alle suddivisioni delle unità di tutte 
le altre misure. Ciò premesso, possiamo ora formarci una idea 
chiara del nuovo sistema metrico francese. 

45». misure di lunghezza. L’unità di lunghezza è, come abbiam 
detto, il metro. L’ unità itineraria è il nuriametro, o il chilometro. 

46». Mista e di superficie. V unità di misura delle superficie è 
il metro quadrato. 


I 
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l*er le misure agrarie T unità è il decametro quadrato , e sì 
chiama ara, parola derivata dalla voce latina area, che sigaifica aja. 

I multipli deir ara, che si usano, sono I' ettaro , e la mhiuraf 
La sola suddivisione dell’ ara ammessa dall’ uso è la centiara. 

461 . Misure di solidità. L' unità di misura per le solidità o vo- 
lumi de’ solidi è il metro cubo. 

Quando le misure di volume si applicano alle legna da bruciare, 
o ai materiali di cosU’uzione, I' unità principale o il metro cubo 
prende un nome particolare, e si chiama stero- 

4G2. Misure di capacità. L’unità di capacità è il decimetro cu- 
bo, che si chiama litro. 

Le suddivisioni del litro sono il decilitro, ed il centilitro. I mul- 
tipli sono il decalitro, e 1’ ettolitro, che serve come unità per la 
misura degli aridi, come pure |>er ì liquidi in grande. 

463. Pesi. U unità di peso si chiama grammo. 11 grammo equi- 
vale al peso di un centimetro cubo di acqua distillata , ridotta al 
suo massimo grado di densità, cioè a 4 gradi del termometro cen- 
tigrado, e pesata nel vuoto. 

I multipli del grammo tono il decagrammo , 1’ ettogrammo , il 
chilogrammo, il miriagrammo. 

Le suddivisioni del grammo sono il decigrammo, il centigram- 
mo, il milligrammo. 

464. Monete L’ unità di moneta si chiama yraneo, che si divida 
in decimi, e centesimi. 

II suo valore intrinseco è quello di un pezzo di argento del peso 
di cinque grammi, che contiene un decimo di rame di lega. Il suo 
diametro è di 'il millimetri. 

I multipli del '{ranco sono le monete d’argento di 2 c di B fran- 
chi ; le monete d’ oro di 10, 20, 40 e 100 franchi. 

t" 

AR’ncoLO m. 

\ 

Nuovo sistema metrico napoletano. 

465. La base del nuovo sistema metrico napoletano è il palmo, 
che sì divide in parti decimali, e dieci palmi formano una canna. 

II palmo è la settimilesima parte di un minuto primo del grado 
medio del meridiano terrestre, ovvero la settemilesima parte dei 
miglio geografico d’ Italia o miglio nautico di sessanta al grado. 

466. La canna lineare, la canna quadrata, e la canna cuba sono 

le unità di misura di lunghezza, di superficie, e di solidità per tutti 
gli usi. La prima è uguale a 10 palmi lineari, la seconda a lOO 
palmi quadrati, la terza a 1000 palmi cubi. , 

467. L’unità superficiale delle misure agrarie è il moggio di 
10000 palmi quadrati, ossia un quadrato che abbia per lato 100 
palmi, o canne 10. Lsso si divide in parti decimali.. 

468. 11 tomolo è l’ unità delle misure di capacità per gli aridi. 
Esso equivale a 3 palmi cubi, e si divide in 2 mezzette, o in 4 
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quarte, o pure in 24 mtrure, 'ciascuna delle quali eguaglia il cubo 
del mcz 2 o palmo. La misura degli aridi si pratica a raso c non a 
colmo. 

469. 11 barile è 1’ unità di misura di capacità per alcuni liquidi, 
come il yhio , 1’ aceto , 1’ acqua , ecc., c si divido in 60 caraffe- 
Esso equivale ad un cilindra retto del diametro di un palmo, e di 
tre palmi di altezza (g). 

470. L’ olio si misura a peso, cioè a canlaja, a rotola, cd a fra- 
zioni decimali di rotolo. Pel commercio a minuto si può misurare 
a capacità, ma le misure devono essere di figura cilindrica, e cor- 
rispondenti al peso di olio che debbono contenere alla temperatura 
di ‘20 gradi del termometro centigrado. 

471. Il rotolo è l’unità di misura de* pesi, e si divide in parti 
decimali : la sua millesima parte è il trappeso. 11 cantaro si com- 
pone di 100 rotola. 

472. Per alcuni generi si usa la libbra colle sue suddivisioni, 
come nell’ antico sistema. 

! ARTICOLO IV. 

• » • 

Sistema metrico di Sicilia. 

473. Il palmo, unità di lunghezza, si divide in 12 once, l’oncia 
in 12 linee, la linea in 12 punti. Pna canna è uguale ad 8 palmi. 

Il miglio equivale a 5760 palmi, e si compone di 45 corde-, la 
corda contiene 4 calane, e la catena 4 canne. ' 

474. L’ unità delle misure agrario è la salma, che è un quadrato 
avente per lato 64 canno: la salma si divide in 4 bisacce, la bi- 
saccia in 4 tomoli, il tomolo in 4 mondelli , il raondello in 4 ca- 
rezzi, il carozzo in 4 quarti, per cui il quarto risulta di 4 canne 
quadrate. 

575. La misura di capacità per gli aridi è il tomolo equivalente 
ad un palmo cubo; si divide in 4 mondelli, ed il mondcllo in ca- 
rezzi, quarti e quartigli, sempre di 4 in -1. Sedici tumuli formano 
la salma. ^ • 

476. La misura di capacità per i liquidi è il quartaro, che è pure 

eguale ad un palmo cubo: si divide in 20 quartueci, il quartticcio 
in 2 caraffe , la cai'alfa in 2 òicchieri. Due quarlari formano un 
barile, u 32 barili una bolle. < 

477. L’ unità di peso è il rotolo che corrisponde ad un quartuc- 
cio di olio d’oliva puro e lampante pesato a Palermo nell’aria, 
alla temperatura di 14 gradi c ^ del - termometro di Reaumur: si 
divide in 30 once, 1' oncia in 8 dramme, la dramma in 3 scrupoli, 
lo scrupolo in 20 grani, il grano in 8 ottavi. La libbra è di 12 
once, cd il cantaro di 100 rotola- ' 


‘ (g). II cilindro retto ha la 6gura di un urdinariu bicchiere da tavola. 
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DE NCMEni COMPLESSI. 

478. Si dice numero ineompUtso ogni numero roncrclo, che si 
riferisce .id una sola specie d unità, o pure che contiene più unità 
sottoposte alla legge decimale. Quindi sono numeri incomplessi i 
numeri eoncrcti 8 canne, 7 tese, 18 rotola, 20 franchi, 3 metri 
48 cciuimetri, 12 ducali 27 grana, ecc... 

Per r opposto si chiama numero complesso ogni numero con- 
creto, che contiene diverso specie d’ unii.^ dipendenti le une dalle 
altre , secondo una legge qualunque , ma diversa dalla decimale. 
Tali sono > numeri eoncroti 8 tese 4 piedi 11 linee, 7 libbre 8 once 
4. dramme , 6 camic 3 palmi 7 onice 4 minuti. Infatti , la canna si 
divide in 8 palmi, il palmo in 12 once, l’oncia in 5 minuti; c però 


, c»n. 


pai. 


4 è lo stesso che dire 


quando si dice 6"““'. 3*'““. 7 

6 canne, di canna, ~ di palmo, o ~ di ^ di canna, ~ di 
8 12 12 8 a , 

oncia , o di -i di ^ di canna, ovvero 6 canne, ^ di canna, 

d 12 o O 00 

4 


di canna, 7^ di canna. Da ciò si conchiude che i numeri coni- 
400 

plessi sono interi uniti con rolli semplici, o con rotti di rotti, o in-' 
Ieri uniti con rolli di diversi denomiiialori, i quali dinotano la stessa 
unità divisa in parti di diverse grandczsc. Kd ecco perchè gli an- 
tichi Aritmetici davano ai numeri complessi il nome di numeri de- 
nominali- -( 

ARTICOLO I. 

Riduzione di un numero complesso in una frazione 
deir unità principale. 

479. Sia proposto, per esempio, di ridurre 6 canne, 3 palmi, 7 
once in una frazione di canna. Si dispone 1’ opcr.azioiic comò si 
vede al margine. 

Si dirà; la canna vale 8 palmi, p can. , po'- 
perciò 6 canne equivalgono a 48 pal- 
mi, che aggiunti ai .1 p-ilmi di-I nu- 
mero projxisto fa'nno 51 palmi. Ma 
il palmo vale 12 once, diinqiic i 51 
palmi equivalgono ali I volte 12 oncc, 
oa Grioncc, che aggiiiule alle 7 
once dei numero proposto fanno 610 
once. Or la canna equivale a OC on- 
ce, dunque un’ oncia è gV di una 
canna, e per conseguenza le 010 oncc 
sono equivalenti a di canna. 


C 

8 

51 

12 

102 

517 

619 * 


, ODO 


palmi 
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Da ciò si conchiiide cfae 

P»r ridttrre un numero oompkato in una frazione deiP unità 
principale , bisogna prima ridurlo in unità deUa sua infima spe- 
cie ,* poi dare al risultato , per denominatore , il numero che di- 
'nota quante unità di questa infima specie si contengono nella 
specie più ulta del numero proposto. 

ARTICOLO li. 

Riduzione di una frazione di una unità principale qualunque 
in un numero complesso. 

480. Sia proposto, per esempio, di ridurre la frasione di 


96 


. can. „ pai. _ooo. 


canna in un numero complesso. 

Si dividerà 619 per 96 s’ avrà 
6 per quoziente, 43 per resto ; e 
però la frasioné proposta equi- 
vale a 6 canne e di canna. Ma 
96 

43canne equivalgono a 344 pal- 
mi , dunque si dividerà 344 per 
96; il che dà 3 per quoziente, 
e 56 per resto. Quindi la frazione 

^ di canna equivale a 3 palmi ^ 

di palmo. Or 56 palmi sono equi- 
valenti a 672 once, dunque si 
dividerà 672 per 96; il che dà il 
quoziente esatto 7. Da ciò si con- 
chiude che la frazione proposta 
equivale a 6 canne , 3 palmi , 7 
once. Dunque 

Per ridurre una frazione di ® 
una unità principale qualunque in un numero complesso, bisogna 
dividere primieramente il numeratore pel denominatore ; il che 
dà le unità principali ed un certo resto. Jn seguilo , si moltipli- 
cherà questo resto pel numero delle unità della prima suddivi- 
sione delF unità principale , e si dividerà il prodotto pel denomi- 
natore , si avrà un nuovo quoziente , cK esprime le unità della 
prima suddivisione, ed un nuovo resto. Si continuerà t op^a- 
zione neVo stesso modo finché s' arrivi aW ultima suddivisione 
deir unità principale 

Questa regola suppone che il numeratore della frazione propo- 
sta sia maggiore del denominatore. Nel caso che fosse minore si 

opererà come abhiam fatto più sopra nel ridurre di canna in 

palmi eil once, e proseguendo si potrebbe ancora ridurre in palmi, 
once e minuti, cherè T ultima suddivisione dell’unità principale. 


619 

576 

43 

8 

344 

288 

56 

12 

112 

56 

672 

672 
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CAPITOLO III. 

' CAUOLO db’ ISUMEni complessi. 

481. Con le regole esposte nel capitolo precedpnle si possono 
facilmente ridurre le operazioni sui numeri complessi alle regole 
ordinarie del calcolo delle frazioni. Infatti, qualunque siasi l'ope- 
razione proposta si può primieramente trasformare ciascun numero 
complesso in una frazione dell’ unità principale, c poi s’efi'cUua 
sui numeri così trasformati l’operazione richiesta. S’avrà una fra- 
zione , che ridotta in un numero complesso darà il risultato ri- 
chiesto. 

48'2. Ciò non ostante, s’ arriva più facilmente e più velocemente 
allo scopo operando direttamente sui numeri complessi, almeno per 
le Ire prime operazioni, cioè somma , sottrazione, e moltiplicazio- 
ne. L uso ha reso così familiare le divisioni e suddivisioni delle 
misure , de’ pesi , e delle monete che si può operare sui numeri 
complessi come se fossero interi, senza adoperare i denominatori, 
bastando solo che si sappiano dal calcolatore. 

ARTICOLO I. 

Addizione de numeri compietti. 

483. Un Mercante ha venduto una volta 7 2 8 **'**’’ 

4 di tela, un al'.ra volta 9 . 5 . 9 .3 , infine 

g y P»h 3 2 Si desidera sapere quanta tela ha 

venduto in tutto, è chiaro che per arrivare a questa conoscenza 
bisogna fare 1’ addizione de’ tre numeri comph'ssi accennati. L’ o- 
perazione si dispone come si vede qui sotto 


,can._ 

2P“\ 

8""". 

min. 

4 

9 

6 . 

9 

5 

8 

7 

A 

2 

25 . 

7 

9 

4 


La somma della prima colonna a destra è 9 minuti , cioè un’on- 
cia e 4 minuti , perciò si scrive 4 sotto la linea , c si serba l’ oncia 

F er aggiungerla alla colonna delle once. La somma delle once con 
oncia della somma precedente è 21 once, ossia un palino e 9 
once, si scrive 9 sotto la linea, e sì serba il palmo per uggiuiigerlo 
alla colonna de' palmi. La somma de’ palmi col palmo della soinma 
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precedente è 15 palmi, cioè una canna c 7 palmi, si scrive 7 sotto 
la linea, e si seroa la canna per aggiungerla alla colonna delle 
canne. La somma delle canne con la canna della somma prece-' 
dente è 25, che si scrive tal quale sotto la linea. Dunque la somma 

richiesta è 25 4 ™^’.Da ciò si conchiude che 

T’ijr Jare la somma de numeri complessi bisogna primieramente 
scrivere gli uni sotto agli altri, di modo che le unità della stessa 
specie si' trovino in una medesima colonna. In seguito si trove- 
ranno separatamente e successivamente le somme de' numeri di 
ciascuna specie, principiando da guelli della specie minima; es{ 
noteranno sotto la linea tn corrispondenza delle specie, a cui ap- 
partengono Se gualcuna delle somme accennate conterrà una, o 
più unità della specie prossimamente maggiore, si serberanno sif- 
Jattc unità per la somma seguente , e si noterà sotto là linea il 
solo avanzo; nel caso contrario si scriverà il risultalo come si 
sarà trovato. 

ARTICOLO II.,,, ' ■ • 

Sottrazione de’ numeri complessi. 

'iSi. Una l.imiiia di piombo pesa 32 libbre 7 once 6 dramme ; 
un’ altra lamina dello stesso metallo pesa 24 libbre 8 once 8 dratis- 
me, si vuol sapere di quanto il primo peso sorpassa il secondo. È 
manifesto che per arrivare a questa conoscenza bisogna sottrarre 
il secondo numero complesso dal primo. L’ operazione si dispone 
come nell’ addizione 

lib. .jonc. gdram. 

24 . 8 . 8 ‘ 

7 . IO . 8 

Da 6 dramme non si possono sottrarre 8 dramme, perciò s’ ac- 
crescono quelle di un’oncia, ovvero di IO dramme, a avranno in 
tal modo 16 dramme, da cui sottratte 8, resta 8 che si scrive sotto 
la linea. Da 7 once, diminuite di una, ossia da 6 once non si pos- 
sono togliere 8 once, perciò s’accrescono le 6 once di una libbra, 
ovvero di 12 once, e da 18 once sottrattene 8, s’ avrà il residuo 
IO, che si scriverà sotto alla linea. Questo residuo s’avrebbe an- 
cora non considcrafido le 7 once come diminuito di un’ oncia, ed 
accrescendo il sourattorc 8 di una unità, secondo che si è detto 
(n®101 ). Infatti,? once c 12 once fanno 19 once, da cui sot- 
tratte 0 once, s’avrà il residuo 10. Finalmente, rimane a sottrarre 
24 libbre da 3t lilìbrc; c però ilrisultaio dell’ operazione è 7 lib- 
bre, IO once, 8 dramiue. Dunque 
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Per fare la sottrazione de' numeri c amplessi, bisogna scrivere 
il minore sotto al maggiore nel modo tenuto per C addizione. In 
seguito si farà la sottrazione per parti, cominciando dalle unità 
della minima specie. Se gualcuna delle soUrazioni parziali non 
votrà farsi, s’ aggiungerà al sottraendo parziale una unità della 
specie prossimamente maggiore , se non che in tal caso bisogna 
considerare la ipecie prossimamente maggiore coni' diminnila di 
una unità. Ma guundo non si volesse considerare la specie pros. 
simamente maggiore come diminuita di una unità, allora si do- 
vrà accrescere di una unità il numero delle unità di gues/a spe- 
cie, che si tiovano nel sottratlore. 

AHT'CO!/) m. 

. ' I . 

Moltiplicazione de' numeri complessi. 

48 5. Si è dello ( u.“ 112) che la moltiplicazione c una opera- 
zione, con cui essendo dati due numeri, si forma un terzo nume- 
ro, facendo sul primo de' numeri dati precisamente la stessa ope- 
razione, che si fa sull’ unità per formare il secondo. Da ciò segue 
che il mohiiilicando può cSscrc un numero astratto o cojicrt'io , 
ma che il mollipHcatore dev’ esser sempre un numero astratto; c 
che il prodotto dev’ esser sempre della natura del moltiplicando. 

486. Dalle cose precedenti pare dover>i conchiudere che non 
sì possa moltiplicare un numero concreto per un altro numero 
concreto ; perciò convien spiegare in qual senso si debba inleodere 
una si&'atta niolliplicaz.ione (Questa sjdegazione farà vedere cito la 
definizione della moltiplicazione piiV sopra nominala è gcucralo’e 
si applica a qualsivoglia moltiplu azione infatti, siijiponiaiiiu che 
una canna di paueo sia costala (> ducali, e che si voglia sape.c 
quanto costino 10 canne dello stesso panno: è chiato che per ri- 
solvere questa quistioiie sì deve moltiplicare 0 ducali por 10 can- 
ne; e però stando alla definizione generale della molliplicnzione si 
formerà il prodotto con fare sul moltiplicando 0 ducali precisa- 
menlu la stessa operazione che si fa sull' unità p r formare il mol- 
tiplicatore 10 canne. Or pur formare il numero lOcanne per mezzo 
dell’ unità della sua specie bisogna prendere una Citmiit 10 volte , 
dunque per formare il prodotto richiesto bisogna proiuìerc il mol- 
tiplicando 6 ducali IO volle. Da ciò si conchiude che 

Moltiplicare un numero gualungue per un numero complesso 
signijiea molliplicure il moltiplicando pel numero astratto, che 
esprime il rapporto del moltiplicatore all’ unità principale della 
sua specie. 

487. Ciò premesso, distìngueremo due cast nella mohii'lic;:/. «me 
de' numeri complessi, sccóndoclic il moltiplicàlore sarà un nuniero 
incomplesso , o un numero conijile^so. 

488. I. Caso. Supponiamo che con un ducato si sia avuto 2 
canne, 5 palmi , “ once di tela, e die si voglia sapere qnaitio di 
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questa tela si dovrà avere con 8 ducati; è chiaro che per saperlo 
bisogna moltiplicare 2 canne, S palmi, 7 once per 8. Si dispoim 
r operazione come segue 

^can. gpal. ^onc. 

8 

21 .4.8 

Si dirà : 7 once prese 8 volte fanno 56 once , cioè 4 palmi e 8 
once; perciò si scrive 8 sotto la linea, e si serbano i 4 palmi pel 
prodotto seguente. Palmi 5 presi 8 volte, una con i 4 palmi del 
prodotto precedente, fanno ‘i4 palmi, ovvero 5 nanne e 4 palmi : 
si scrivono i 4 palmi sotto la linea, e si serbano le 5 canne pel pro- 
dotto seguente. Canne 2 prese. 8 volte, una colle 5 canne del pro- 
dotto precedente, fanno 21 canne: si scriva 21 tal quale sotto la 
linea. Sicché il prodotto cercato è 21 canne, 4 palmi, 8 once. 
Dunque 

Per moltiplicare un numero complesso per un numero incom- 
plesso , bisoyna moltiplicare tutte le parti del moltiplicando, a 
cominciare dalle più piccole, pel moltiplicatore. I prodotti par- 
ziali si scriveranno separatamente sotto la linea ; ma se quateuno 
di essi giungerà a formare una, o più unità del prodotto seguen- 
te , s ’ aggiungeranno esse a siffatto prodotto , scrivendo sotto la 
linea il solo avanzo. 

489. È facile il vedere che questa maniera di operare sarebbe 
troppo lunga, quando il moltiplicatore fosse un numero conside- 
revole; perciò si è cercato il modo di abbreviarla scomponendo le 
diverse parti del moltiplicando in parti aliquote dell’ unità imme- 
diatamente superiore. Epperò questa maniera di fare la moltipli- 
cazione si chiama la moltiplicazione per parti aliquote, o la mol- 
tiplicazione col prendere in parti. Sia proposto , per esempio, di 
moltiplicare 12 lire, 13 soldi, 10 denari per 8 tese. Si dispone 


operazione come segue 

12*. I»®. 10^ 
8* 

96* 

Prodotto di 10* per 8 . . 

4 

2 

. 0 . 16* 


0.8 

6 ** 

. 0 . 4 

4 . ; . . . 

; 0.2.8** 


101 *. 10 *. 8 ^ 
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Il prodotto di 13 lire per 8 è 96 lire. Poiché una lira equivale 
a 20 ioidi , si scompone l3 soldi in p&rtì aliquote della lira, cioè 
in 10 soldi, 2 soldi, ed 1 solilo; di modo die moltiplicare 13 soldi 
per 8 è lo stesso che moltiplicare 10 soldi, più 2 soldi, più 1 soldo 
per 8 Ma IO soldi fanno mezza lira, dunque il prodotto di IO soldi 
per 8 è la metà del prodotto di I lira per 8 , cioè è 4 lire. Or se 
10 soldi danno al prodotto 4 lire, 2 soldi dovranno dare la quinta 
parte di 4 lire, ossia 16 soldi ; e per coIl8c^ucnza I soldo darà al 
prodotto 8 soldi. Osservando poi che 1 soldo equivale a |2 de- 
nari, si scomporrà 10 denari in parti aliquote del soldo, scompo- 
nendo IO io 6 H- 4. Quindi si dirà : se un soldo dà al prodotto 8 
soldi, 6 denari, o mezzo soldo, dovrà dare al prodotto 4 soldi, e 
4 denari, o la terza parte del soldo, darà la tcr/a parte di 8 soldi, 
cioè 2 soldi e 8 denari. Facendo infine la somma ai tutt* i prodotti 

parziali, il prodotto cercato sarà 101 10^. 8^. 

490. II. Caio. Sia ora proposto di moltiplicare 12 /ire, 13 ao/- 
di, 10 denari, per 8 leie , 5 jjiedi, 8 fJollici. Si dispone l’opera- 


none corno segue 

12*. 

13*. 

10^ 


8*. 

5P. 

8P 

Prodotto per 8 * 

. 101 *. 

10®. 

8“ 

3P. . . : . 

. 6 . 

6 . 

II 

2 . .... 

. 4 . 

4 . 


fiP 

1 . 

8 . 

2 I 

9 


113*. 10®. 4'*I 


9 

Il prodotto del moltiplicando per 8 tese è stato trovato nell' esem- 
pio precedente. Per avere il prodotto dello stesso moltiplicando 
per 8 piedi , si scompone questo numero in parti aliquote della te- 
sa , che vale 6 piedi , vale a dire in 3 piedi più 2 piedi. Or se una 
tesa dà al prodotto 12 lire, 13 soldi , lU denari , 3 piedi , ossia 
mezza tesa deve dare al prodotto 6 lire , 6 soldi , 1 1 denari , e 2 
piedi , cioè la terza parte della tesa , darà 4 lire , 4 soldi , 7 de- 
nari ed 7. Ma un piede é |2 pollici, dunque 2 piedi fanno 24 pol- 
lici , perciò 8 pollici devono dare al prodotto la terza parte di ciò 
che ha dato 2 piedi , ovvero devono dare I lira , 8 soldi , 2 dena- 
ri e i. Sommando in fine tutt’ i prodotti parziali si avrà il prodot. 
to cercato , che è 1 13 lire , 10 soldi . 4 denari e -l-. 

491. Accade spesso che per facilitare il calcolosi debba fare 
un prodotto auhliano. Cosi , nel nostro esempio , se il molti- 

■ ' ' 17 ■ .f. 
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plicatore fosse stato 8 tese , 5 piedi, 8 lince, per avere il prodotto 
del moltiplicando per 8 linee, «'avrebbe dovnlo trovare il prodotto 
del moltiplicando per I pollice, il quale avrebbe servito solamente 
a far conoscere facilmente il prodotto del inoltipliramlo per 8 li- 
nee. È poi manifesto clic del prodotto ausiliario non si deve te- 
ner conto nella somma de prodotti parziali. 

492. Dalle cose precedenti si deduce la seguente regola gene- 
rale. I 

Per moUiplicare un numera complesso per un altro numero com- 
plesso , bisogna moltiplicare in primo luogo le unità principali 
del moltiplicando per quelle del molliplicatore ; decomporre le 
suddivisioni del moltiplicando in parti aliquote della sita, unita 
principale , ovvero delle parti aliquote , che le precedono ; valu- 
tare queste frazioni sulle unità principali del molliplicatore so- 
lamente ; decomporre in seguito le suddivisioni del moltiplicatore 
in parti aliquote della sua unità principale , ovvero dello parti 
aliquote , che le precedono , e valutar queste frazioni sopra tutto 
il moltiplicando. Jllurchà la frazione da valutarsi sarà troppo 
piccola rispetto a quella , a cui si rapporta . «e ne faciliterà il 
calcolo prendendo una parte aliquold intermedia , per formare 
un prodotto ausiliario , da cui si dedurrà la parte aliquota cer- 
sata- Le cifre di questo prodotto non si comprenderanno nella 
somma de' prodotti parziali, che debbono comporre il prodotto 
totale ; e però esse cifre si situeranno un poco più avanti verso 
la destra, a fine di poterle distinguere facilmente , o pure si se- 
queranno con linee irusrersc. 

ARTICOLO IV. 

Divisione de' numi ri complessi 

493. Prima di parlare della divisione de' numeri complessi gm- 
va richiamare in questo luogo ciò che è stalo detto ( n.“ I l" ) 
intorno alla divisione considerata in un modo generale, vale a di- 
re che la divisione è una operazione , con cui essendo dato un 
prodotto , ed uno de’ fattori , si trova l’ altro fattore. 

Quindi il dividendo è un prodotto , e però dev’ essere della stes- 
sa natura di uno de’ sudi fattori. 

■ 494. Ciò premesso , distingueremo due casi nella divisione dei 

numeri complessi , secondo che il dividendo ed il divisore sono 
, di natura diversa . o della stessa natura. 

495. I. Caso. Questo caso si divide in due altri , secondo che 
il divisore è un numero incomplesso , o complesso. 

1 Divisione di un numero complesso per un numero incom- 
plesso di natura diversa. 

, Supponiamo , per esempio , che si cerchi il prezzo di una tesa 
.. di un certo lavoro, sapendo chp si sano pagate I669 /ire, 14 - 
soldi , 6 denari per 246 tese dello stesso lavoro. 
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J660 

li7I 


14 




2iG 


15 ' 


È manifesto che il prezzo richiesto sarà eguale ad -5^7 del prez- 
zo delle 2-1G tese ; e per conseguenza si dovrà considerare il di- 
visore come numero astratto. L'operazione si elfeltun come segue. 

Si dividono le lire I 

per 246,- e si ha il 
({uoziculcG col resto 

193, che si riduco a 

soldi iiiiiltiplicaudo" 193 

loper’20, ed aggiuii- 20 

gelido al prodotto i — 

1 4 soldi del divideii- 3SG0 

do. Si divide 3874, l 4 

e si ha 15 al ijuo- - — • — 

zieule col resto 184, 387 i 

che si riduce a de- 18i 

nari luoltiplicaiidulu I- 

per 12, ed aggiun- 

gcndo al prodotto i I i 

G denari del dii idcii- -2 1 4 

do, Si divide lluul- 

melile 2214 pel di- 0 

visure, e si ha il quo- 

zicnlc esatto 9. Dunque il prezzo richiesto è 6 lire, 15 soldi, 9 
denari. 

Da ciò si coiichiiideelic quando il divisore è incomplesso , e di 
natura diversa dal dividendo , bisuyna considerarlo come numero 
astratto , e diridere suecessivamenle le collezioni delle dtrerse 
specie d’ unità del dit {derido pel dirisore , cominciando da rjuetle 
deir ordine il più elevato , e ridurre in unità dell’ ordine imme- 
diatamente inferiore /' ultimo resto di ciascuna dirisione parzia- 
le , apijiungendoci il numero delle unità di questa specie conte- 
nute nel dividendo, il che da’ un nuot o dividendo parziale, che 
si divide pel divisore. H quoziente terrà espresso in unità prin- 
cipali e suddivisioni delta natura di quelle del dividendo. 

2.” Divisione di un numero complesso per un numero comples- 
so di natura diversa. 

Supponiamo , per esempio , che si domandi il prezzo di una le- 
sa , sapendosi che 42 lese, c/t , 4/io//ici , sono costali 786 
lire , 5 soldi, 1 1 denari ed -j. 

È chiaro che per risolvere questa quistioiic bisogna dividero 7S6 1 
S*. 11*^.^ per 42^ 5^. 4 Dovendo esser il quoziente com- 


posto di I re , sarà della stessa natura del dividendo: e per conse- 
guenza il divisore si dovrà considerare come un iiumcru astratto. 
Or riduceiido il divisore in un solo numero frazionario colla re- 
gola esposta ( n." 479 ) si trova che questo divisore equivale a 
di lesa, duuque il rapporto del divisore alla lesa è ìLnunic- 
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ro astrailo — '** ; e per conseguenza questo secondo caso della di- 
visione si riduce al precedente Ma per dividere un numero |Mjr 
una frazione si deve moltiplicare questo numero per la frazione 

divisore rovesciata ( n°. 293 ), dunque bisogna moltiplicare 786 \ 
K 11^. j-per 72, e dividere il prodotto , che è 56613 6*. 

8*^, per 3088 . e si troverà il quoziente 18*. 6*. 8^, che sarà il 


prezzo richiesto dì una tesa. 

496. II. Caso. Divisione di un numero complesso per un nu- 
mero complesso della stessa natura. 

Supponiamo , per esempio , die essendo 18 /tre, 6 soldi, 8 de- 
nari, il prezzo di una lesa di un certo lavoro, si domandi quante 
tese dello stesso lavoro s’ avranno con 786 lire . S soldi, 1 1 denari, 
ed £ chiaro che per risolvere questa quislìoné bisogna dividere 


786'. 5 11“ i per, 13 


1 


6 ®. 8 **. 


Or essendo il divisore della 


stessa natnra del dividendo il quoziente dovrà essere un numero 
astratto, il quale esprimerà il rapporto delle tese richieste alla tesa. 
Ma il quoziente è uguale al di\ idimdo diviso pel divisore, dunque 

1 5 <i 

si avrà un siffatto rapporto prendendo quello di 786 .4 11 “ ^ 

a 18*. 6®. 8**. Riducendo il dividendo all’ infima specie, si trove- 


rà eh' esso equivale a 188711^ denari', Iliducendo similmente il 
divisore all’infima specie, esso equivale a 4400 denari', dunque il 
rapporto richiesto è quello de'due numeri astratti 1 887 1 I ì e 4400 
e per conseguenza il numero delle lese richiesto si otterrà eoa 
dividere 188711 } per 4400: se non che bisogna badare a consi- 
derare il dividendo come rappresentante 188711 | tese, perchè il 
quoziente dev’ esser espresso in tese : in quanto al divisore 4400, 
esso sarà considerato come un numero astratto. Ecco il tipo del 
calcolo. 
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Si dWidc il dividendo prl 
divisore, e si ha il quoziente 

42 /('«e col resto 3911 ~ . 

9 

Moltiplicando questo nume- 
ro per 6 si riducono le tese 

a piedi 2346G — . Dividen- 

do questo numero pel divi- 
sore, si ha il quoziente 5 

piedi, ed il resto 1466 
. . . 9 

piedi. Moltiplicando questo 

numero per l'i, si riducono 
i piedi a pollici 17600. Fi- 
nalmente, dividendo questo 
numero pel divisore, si ha 
il quoziente esatto 4 pollici, 
tese, 5 piedi, 4 pollici. 


188711 *- I 4400 
9 j — 

3911 - j 42'. ó**. 4^ 

„ 9 I 


23466 - 
9 

1466 - 
9 

12 


17600 

17600 


0 

Dunque , il numero richiesto ò 42 


ARTICOLO V. ' 

Ossei razioni sulla moltiplicazione e sulla divisione 
de' numeri complessi. 

497. La moltiplicazione, c la divisione de numeri complessi 
presentano in certi casi alcune difficoltà , eoe mcritunu di essere 
esaminate. 

Per la natura della moltiplicazione il moltiplicatore dev’ esser 
sempre un nura^io astratto; per consegueii/a si potrà edettuare 
la molti()licazione di due numeri concreti , se <[ucsta operazione 
nasce da una qiiistione, che permette di considerare il moltiplicatore 
come un numero astratto. Così, si possono moltiplicare 12 ducati 
per 4 canne , perchè questa moltiplicazione si può r.durre alla se- 
guente quistionc : se una canna costa 12 ducati , pianto coste- 
ranno 4 canne! L manifesto che costeranno 4 volte 12 ducati ; e 
però il prodotto s’ otterrà moltiplicando 12 per 4. Ma se si voles- 
se moltiplicare 12 palmi ir palmi, cioè un numero concreto 
per un altro della stessa natura , 1' operazione sarebbe impossibile 
m Aritmetica pura , perchè si dovrenbero considerare come nu- 
meri astratti ambidue i fattori ; e però il prodotto sarebbe un nu- 
mero astratto , la cui natura resterebbe ignota. Quindi aflinchò 
l’operazione accennata sia passibile , bisogna che nasca da una 
quistione, la quale permetta di considerare i due fattori come 
numeri astratti ; ciò si ottiene nell' applicazione de’ numeri alla 
misura della quantità continua, ossia nelle quistioni. che spettano 
alla Geometria. Supponiamo per esempio, che il pavimento di una 
Stanza sia di forma rettangolare, cioè sia un rettangolo, che abb^a 
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12 palmi di luaghecza, e 4 palmi di largliczra, o come suol dirsi, 
che la bate sia lunga 12 palmi, e V altezza lunga 4 palmi ; e sup- 
poniamo inoltre che si prenda per unità di misura della superlicie 
o ttja del pavimento il yjrt//Ho quadralo, che potrehhe esser un 
mattone quadrato, il cui latolusseuu palmo lineare; è ciiiaroche 
nell'aja del pavimento si conterranno 4 Ule di mattoni ipiadrali, 
ciascuna delle quali sarà composta di 12 mattoni; e per conse- 
guenza la misura dell’ aja del pavimento sarà espressa da 48 mat- 
toni quadrati, vale a dire che il rapporto dell’ aja del pavimento a 
quella del palmo (juadrato equivale al rapporto del numero astratto 
48 all’unità astratta. Da ciò consegue che il prodotto di \2 palmi 
per ‘ì palmi è iS palmi quadrali. • il- i. 

498. Supponiamo ora che si dovesse formare il prodotto di tre 
fattori della stessa natura, per esempio, di 12 palmi per IO palmi 
per 8 palmi. Questo jirodotto sarebbe impossibile in Aritmetica pu- 
ra , ma non lo è quando si considera come derivato dall’ applica- 
zione de’ numeri alla misura del parallelepipedo rettangolo, come 
sarebbe una stanza , che avesse 12 palmi di lunghezza, IO di lar- 
ghezza , c 8 di altezza ; e si volesse determinare il volume di que- 
sta stanza , prendendo per unità di misura il palmo cubico. Infat- 
ti, immaginuuào un dado di forma cubica, che abbia un palmo di 
lato , è facile il concepire che nel volume o capacità della stanza 
si dovranno contenere tanti di questi dadi , quanti vengono 'indi- 
cati dal prodotto de’ tre numeri 12, IO , e 8 , considerati come 
numeri astraili, Or questo prodotto è 960 , dunque la misura del 
volume della stanza, di cui è parola, è 900 palmi cubici, vale a di- 
re che il rapporto del volume della stanza al volume del palmo 
cubico equivale a quello del numero astratto 900 all’uniià astratta. 

499. Ciò premesso, si può ora comprendere die se si divide 48 
palmi quadrati per 12 palmi lineari, il quozicnie dovrà essere 
4 palmi lineari. Se per 1' opposto si volesse dividere 4-8 palmi li- 
neari per 1 2 palmi quadrati , 1’ operazione sarebbe impossibile. 

Similmente , è chiaro che 960 palmi cu^i divisi per 12 palmi 
lineari devono dare al quoziente 80 palmi quadrati , e che divisi 
per {20 palmi quadrati, il quoziente sarà '8 /la/ff» /inend. L’ope- 
razione sarebbe impossibile, se si volesse dividere 900 palmi qua- 
drati , o lineari, per 12 palmi cuòi. 

ARTICOLO VI. 

Elevazione a quadralo , ed estrazione della radice quadrala 
di un numero complesso. 

SOI). Dalle cose delle nell’ articolo precedente risidla che il pro- 
dotto di un ninnerò concreto per se stesso rappresenta la misura 
dell’' aja di un quadralo ehe ha per lato il numero accemi.ilo. Co- 
si , il prodotto dì 8 panni lineari per 8 palmi lineari è 64 pal- 
mi quadrali, Quindi la seconda potenza o quadralo di un numero 
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concreto si forma con fare la seconda potenza o quadrato di que- 
sto numero considerato come se fosse un numero astratto. 

501. Quando il numero proposto è complesso , la sua seconda 
potenza o quadrato si forma come .-ililiiam detto, se non che il cal- 
colo offre alcune particolarità , che inerilnno di esser esaminale. 

Sia proposto, per esempio, di elevare a quadralo il numero 5/ese, 

Spiedi, 1 pollice. Questo numero ridotto all’ iniima specie equivale 
a S97 pollici, il cui quadralo c 1 .57CO'.). Or (jueslo numero si può ri- 
durre in tese, piedi, e pollici quadrali, osservando che la tesa qua- 
drata contiene 5 1 84 pollici quadrali . ed il piede quadrato 14fl poi- ' 
lici quadrati. Quindi dividendo lóitiliy j er 5 1 84 si ha il quoziente 
30 , che dinota le lese quadrate: dividendo poi il resto 2089 per 
144, s’ha il quoziente l4 , che esprime i piedi quadrali, ed il re- 
sto 73 , che Sono i pollici quadrati. Dunque il quoziente richiesto 
è 30 lese quadrate , 14 piedi quadrali . e 73 pollici qttadralì 

502 Dalle cose precedenti si deduce facilmente il modo da te- 
nersi per estrarre la radice quadrata da un numero complesso. 
Supponiamo per esempio, die si debba estrarre la radice quadrata 
dal numero complesso 30 tese quadrate , l 4 piedi quadrati , 73 
pollici q^Hidiati Si ridurr.n questo numero all’ iiifima specie . cioè 
a pollici quadrali , e s avrà il numero I 57600 pollici quadrali , 
la cui radice è 307 pollici lineari, os«ia 5 lae. 3 pi<’di. I pollice. 

ARTICOLO VII. ' 

/ 

Elevazione a cubo, ed eslraziniic della radice cubica 
di un numero complesso 

503. La formazione del cubo di un numero c< ucrelo corrispon- 
de alla misura di un cubo, die avesse queslo numero per lato; os- 
sia che la lunghezza del suo lato fosse espressa dal numero accen- 
nato. Una siffatta formazione si concepisce lacilincnte dietro a ciò 
che ahbiain detto intorno alla formazione del quadralo. Cosi , il 
cubo di 7 palmi è 343 palmi cubici. 

504. Quando il numero pnqioslo è complesso . si riduce prima 
all infuna specie, e poi si fa il cubo de! numero che ne risulta, in 
somma , le cose delle per 1’ elevazione a quadralo , e per l'eslra- 
zionc della radice quadrata di un numero complesso bastano a far 
concepire ciò clic si deve fare (piando si tratta del cubo c dell’ c- 
slrazionc della radice cubica di un numero complesso. 

CAPITOLO IV. 

delie regole del THE, E DI ALCUNE AITHE, tlIE KB DII'B^no.vo. 

505. I problemi, che si possono proporre sui numeri, non hanno 
limile. A line di risolverli bisogna in ciasenn prolilema scoprire e 
dclerraiiiarc la serie delle operazioni, che si devono fare sui un- < 
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meri dati per arrivare a conoscrre i nameri, che si, cercano, fn 
questa operazione della mente consiste ciò che si ci^iaina analist 
del /ivobiema Per fa. e questa analisi non vi sono regole fìsse e 
certe: ma l’Algebra la facilita moltissimo, per cui si rimette a 
questa scienza la risoluzione generale de’ problemi numerici. Pur- 
tuttavolta esiste una classe di problemi , per la cui risoluzione si 
possono stabilire colla semplice Aritmetica regole fisse e certe ; e 
e sono quei problemi, che dipendono dalla teorica delle ragioni e 
proporzioni. Di siffatti, problemi ci occuperemo in questo capitolo, 
peri'bò hanno la loro applicazione negli usi della Società. 

ARTICOLO I. 


Regola del Ire semplice. 


506. Quando in un problema i numeri dati sono tre, e si cerea 
un quarto numero, che possa formare con i primi una proporzione, 
in tal caso si dice che il problema proposto si risoli e colla regola 
dtl tre semplice. 

507. La w’gola del tre semplice si riduce dunque alla ricerca 
del quarto lerii^ine di una proporzione; il che si ottiene facilmente 
dietro alle cose di tie altrove ( n.“ 421 ). Quindi sarebbe facilissi- 
mo risolvere le i|uis:iuni, che dipendono dalla regola del Ire sem- 
plice, se si conoscesse I’ ordine , con cui i tre numeri dati devono 
esser collocali, a fine di formare una proporzione col numero, che 
si cei'ca. In ciò consiste tutta la difficoltà, che può presentare una 
regola di tre semplice ; perciò ci occuperemo in ciò che segue a 
risolvere una siffatta difficoltà. 

50S. De’ tre numeri dati in una regola di tre semplice, due 
esprimono sempre quantità dello stesso genere o natura, e queste 
sono le quantità principali della ijuistione proposta : la terza è della 
stessa natura della quantità richiesta. Llla corrisponde ad una delle 
quantità principali, e la quantità .richiesta corrisponde all'altra. 
L’ esame di una tale corrispondenza fa conoscere l’ordine con cui 
devono esser collocati i termini dati; il che dicesi intavolare la 
proporzione. 

Supponiamo, per esempio, che sì debba risolvere il seguente 
problema 

12 Operai hanno fallo 8 canne di la- .„oper. g can. 
VOTO , quante ne faranno 9 operai nello 
stesso tempo f 9 x 

In questo problema le quantità principali sono 12 operai, e 9 
operai, la terza 8 canne corrisponde ad una ddle due precedenti, 
e la quarta , che essendo incognita vien dinotala con la lettera x, 
corrisponde all’ altra. Ur è manifesto che più sarà grande il nu- 
mero degli operai, e più grande sarà il numero delle canne, che 
faranno ; più piccolo sarà il numero degli operai , e più piccolo 
sarà il numero delle canne , che faranno ; dunque il numero 8 è 
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maggiore di x; e poiché in ogni proporzione se il terso termine è 
maggiore del quarto, il primo dev’ esser maggiore del secondo; 
per consegueiir.a s' intavolerà la proporzione nel modo che segue 

12:9 :: 8 : X. 

Dividendo poi il prodotto de medj per l' estremo cognito, si tro- 
verà X = 6i 

509. Supponiamo ora che sia proposto quest’ altro problema. 

■ Un lavoro è stato fatto in 8 jporni da jg g 

12 operai, in quanti giorni sara fatto da 
9 operai ? 9 x 

È chiaro che più grande sarà il numero degli operai, e più pic- 
colo sarà il numero de’ giorni, che impiegheranno a fare il lavoro; 
più piccolo sarà il numero degli operai , e più grande sarà il nii- • 
mero de' giornij che metteranno a fare lo stesso lavoro ; per con- 
seguenza sarà 8 minore di x ; c la proporzione s'intavolerà nel 
mudo che segue 

9: 12:;8:x. 

Dividendo poi il prodotto de’ medj per l’estremo cognito, si 
troverà x = 10 j. 

&10. Dalle cose precedenti consegue che per intavolare la pro- 
porzione, bisogna considerare il termine incognito ed il suo omo- 
geneo come il quarto ed 11 terzo termine della proporzione mede- 
sima. Stabilito in tal modo il secondo rapporto , si formerà il pri- 
mo, cioè quello delle due quantità principali , con esaminare , se- 
pondo la natura^dcl problema proposto, quale de’ due termini già 
collocati deve esser maggiore; e siccome gli antecedenti debbono 
-essere o ambidue maggiori, o ambidue minori de’ rispettivi conse- 
guenti, cosi riesce facile determinare quali de’ due termini, che 
rimangono da collocarsi , deve occupare il primo o il secondo po- 
nto. Or abbiam veduto che nel primo problema, risoluto più sopra, 
le due quantità principali conservano nella proporzione il posto, 
che avevano ; e che per 1’ opposto nel secondo problema le stesse 
quantità si son dovute situare in ordine inverso, a fine di stabilire 
la proporzione; per conseguenza si è distinta la regola del tre sem- 
plice in regola a^l tre semplice diretta . ed in regola del tre sem- 
plice inversa: di guisa che il primo problema appartiene alla re- 
gola del tre semplice diretta, il secondo alla regola del tre sem- ^ 
plico inversa. La ragione di queste denominazioni apparisce ma- 
nifesta ; nondimeno è necessario di rischiararle vieppiù con alcune 
considerazioni, che' ci daranno il modo di definire precisamente in 
che consìste una regola del tre semplice diretta, o inversa; e che 
inoltre ci saranno utili in seguito, 

511. Si dice ragione reciproca o inversa di una data ragione 
quella che risulta paragonando il conseguente coll’ antecedente. 
Cosi , la ragione inversa della ragione di 8 : 4 è ovvero 
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Se paragonando fra loro due ragioni , si trova che il primo an< 
tecedenle sta al suo conseguente , come il secondo antecedente 
al suo comseguente, si dice che i due primi termini sono in rayio- 
ne diretta de’due secondi Ma se per l'opposto si trova che il pri- 
mo antecedente sta al suo conseguente come il secondo coiise- 
gneiite al suo antecedente , allora si dice che i due primi termini 
sono in ragione inversa de’ due secondi. Cosi se son dati i nume- 
ri J 3 . '26 , 7 e 14 , i due primi saranno in ragion diretta de'^due 
secondi , perchè 1 3 sta a 2(J come 7 a 14. l'er l’opposto , se i nu- 
meri dati sono 13 , 26, 14 , e 7 , i due. primi saranno in ragione 
inversa de’ due secondi , perchè 13 sta a 26 come 7 a 14, e non 
già come 14 a 7 . > ' 

512. Ciò premesso , si può ora comprendere perchè si sia di- 
stinta la regola di tre semplice in diretta, ed inversa. Infatti , nel 
primo poblema più sopra risoluto , le canne sono in ragione diret- 
ta degli operai , mentre nel secondo problema i giorni sono in 
ragione inversa degli operai. Quindi in un problema dipendente 
dalla regola del tre semplice si dirà che i due numeri della prima 
specie sono \nragi‘>ne diretta di «quelli della seconda, quando cia- 
scun numero cresce o diminuisce come cresce o diminuisce il suo 
corrispondente ; ed allora uno de’ numeri della prima specie., ed il 
suo corrispondente della seconda devono formari i due antecedenti 
della proporzione , mentre l’ altro termine della prima specie , ed 
il suo corrispondente della seconda devono formare i due consc- 
guenti. Per r opposto , si dirà che i due numeri della prima spe- 
cie sono in ragione inversa de’ loro corrispondenti , quando cia- 
scun termine cresce o diminuisce còme diminuisce o orescc il suo 
corrispondente ; ed allora un termine della prima specie ed il suo 
corrispondente devono formare i due medj della proporzione, men- 
tre r altro termine della prlmcf specie ed il suo corrispondente de- 
vono formare i due estremi. 

513. Le considerazioni precedenti bastano a risolvere qualsivo- 
glia quistione dipendente dalla regola del tre semplice. Or dalle 
cose delle più sopra ( n." 50.ò ) risulla che una quistione dipende 
dalla regola del tre , quando i suoi elementi possono formare Una 
proporzione , di cui 1’ incognita sia l’ ultimo termine , per conse- 
giieuza resta ad esaminare in qual caso la soluzione di un proble- 
ma possa ottenersi da una proporzione. 

514. Abbiam veduto che de’ ire numeri dati di una regola del 
tre semplice due esprimono sempre quantità della stessa specie, e 
queste sono le quantità principali del problema proposto, la terza 
è della stessa specie della quantità cercala , e corrisponde ad una 
delle quantità principali , mentre la quantità cercata corrisponde 
all’ altra. Da ciò consegue che la soluzione di un problema dipen- 
de dalla regola del tre , quando l’enunciato di esso è formato di 
due periodi , che abbiano i due seguenti requisiti : I .“ che i due 
termini del primo periodo siano omogenei rospetlivainentc a quel- 
li del secondo , tale a dire della stessa natura due adue 2 .° che 
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uno de’ termiiii del rapporto cognito >i .supponga die divenga 
*^o/»pio , triplo , quadruplo , ecc. del suo omogeneo , gli altri due 
Omogenei debbono pure essere l.’uno doppio, triplo, quadruplo, ecc. 
deir altro. 

Quindi il primo problema proposto più sopra si può risolvere con 
una regola del tre, perché se’ in vece di I 2 operai si Supponga che 
s’ impieghino 36 operai, questi in vece di fare 8 canne, ne faran- 
no 24. 

Per l’ opposto , il tempo che una pi. tra impiega a cadere non es- 
sendo doppio , quando 1’ altezza è dopp a ; una botte non impie- 
gando a vuotarsi un tempo triplo, quando la sua capacità è tripla, 
non possano questi elementi apparto >ere ari una regola del tre. Tale 
sarebbe ancora il seguente problema 

Si sono pagati iSt/0 ducali per scavare un pozzo p'ofondo 30 
canne: quanto si dovrebbe pagare per un pozzo profondo CO 
canne ? , • ^ 

É facile il vedere che si dovrebbe pagare' più che il doppio di 
800 ducati , perchè la difficoltà del lavoro crescendo colla pro- 
fondità del pozzo, le 30 ultime canne costeranno pili che le prime. 
Quindi questo problema non si può risolvere con la regola del 
tre semplice. I er trovarne la S"luzion" si d 'vrebbe conoscere se- 
condo qual legge cresce la difficolta di i lavoro , a misura clic l’o- 
peraio discende ad una maggiore profondità. 

• ARTICOLO II. 

Regola del tre composta 

515. Quando nell’ enunciato di un problema vi sono esplicita- 
mente o implicitamente più di tre numeri dati, uno dc'qiiali è della 
stessa specie del numero , che si cerca ; ed oltre a ciò il problema 
è di natura tale che s avrebbe una regola del tre semplice, se nel- 
r enunciato si conservassero soltanto il numero incognito , il suo 
omogeneo , e due qualunque degli altri numeri dati , purché siano 
della stessa specie ; iii tal caso la regola , che risolve il problema 
proposto,, dicesi regola del tre composta. 

516. E stato dato questo nome alla regola, di cui-è parola, per- 
chè si può decomporre in due, o più regole del tre. semplice, o 
pure perchè la ragione del numero incognito al suo omogeneo ri- 
sulta eguale alla ragione composta delle ragioni degli altri numeri 
dati. 

517. Da taluni Aritmetici la regola del tre composta si chiama 
ora regola del cinque, ora regola del selle, ora del nove, ec., se- 
condo che i numeri dati sono cinque, sette, nove, ecc.. 

518» Il problema seguente appartiene alla regola del tre conir 
posta , 

ÌQ Uomini hanno fatto in \~y giorni -«u. |,.g. 

160 tese 'di /acoro .-"SO uomini in 12 • 

giorni quante tese faranno f 30 * 1 2 . x 
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I naraeri dati tono cinque, uno de’ quali , cioè 160 tese è della 
«tessa specie del numero incognito x. 

Inoltre, se nell’ enunciai» si conscr»ino solamente gli uomini e 
1* tese, s’ avrà la stiguente regtola del tre semplice: 

20 Uomini in I 5 giorni hanno fatto 1 60 lese di lavoro; 30 mo- 
mini pure in 13 giorni quante tese faranno ? 

II tempo essendo lo stesso, ncn se ne> tien conto, e si ha la pro- 
porzione ■ 

20 : 30 :: 160.: j . : . • . (1). 

indicando <Am la Icttara y il nuovo numero incognito, che facendo 
il calcolo si trova eguale a 2i0. 

In secondo luogo, se neirenunciato si conservino soltanto i 
giorni e lé tese, s’ avrà la seguente regola del tre semplice: 

30 Uomini, in 1 5 giorni hanno fatto y tese di lavoro , quante 
ne faranno gli stessi 30 uomini in 1 2 giorni ? > 

Il numero degli uomini essendo lo stesso, non se ne tien conto, 
e la proporzione, che risulta sarà 

1 5 : 1 2 : : y : X (2) 

Or essendosi trovato più sopra y = 240, si potrà determinare 
X, e fatto il calcolo si troverà x = 192. 

,« 619. 11 problema precedente è stato risoluto con due regole del « 

tre, semplice , ma si potrebbe ancora risolverlo per mezzo della ra- 
gione composta , e questo modo è più semplice e spedito. htfaUi, 
se i termini delle due proporzioni (1) e (2) si moltiplicano per or- 
dine, s’avrà una nuova proporzione (n.°43l ), cioè 

20X 16 : 30X 12 ;; I60xy:y>cx. 

Ma una ragione non si altera, allorché si dividono i suoi termini 
per uno stesso numero ( n.“ 249 ), dunque dividendo per y i ter- 
mini della seconda ragione, o die vale lo stesso togliendo il fat- 
tore y comune ai termini accennati, la proporzione precedente di- 
viene 

20 X 15 : 30 X 12 : : 160 : X (3) 

Or 20 e 16 sono glj. antecedenti, e 30 e 12 i conseguenti delle 
ragioni delle quantità date, dunque la ragione di 160 a x è uguale 
" alla ragione composta della ragione degli uomini e della ragione 
de’ giorni. ^ 

620. Volendo dunque risolvere speditamente il problema pro- 
posto si farà la ragione composta della ragione degli uomini e della 
ragione de’ giorni , e s’ eguaglierà alla ragione incognita. In tal 
modo s’avrà subito la próporzione (3), e la regola del tre compo- 
rta sarà ridotta ad una regola del tre semplice. Se non che nella 
formazione della ragione composta, di cui è parola, bisogna aver' 
presenti alcune avvenenze, senza le quali si potrebbe cadere in 
errore. 
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S21. Abbiain veduto ( n." SI I ) che paragonando insieme due 
ragioni, i' una poteva essere diretta o inversa dell’altra, supposto 
che con i lenniui di queste ragioni si potesse formare una propor- 
zione. Da ciò consegue die nella regola del tre composta la ra- 
gione incognita può essere eguale alla ragione composta delle ra- 
gioni dirette, o delle ragioni inverse, o delle diretti^ ed inverse 
delle ragioni date ; e per conseguenza gli antecedenti di queste ra- 
gioni non cambieranno posto , quando esse sono dirette, ma suc- 
cederà r opposto quando sono, inverse, (iosi, nel problema più so- 
pra risoluto, la ragione degli uomini, e la ragione dei giorni sono 
ambedue dirette della ragione’’delle tese, che è la ragione inco- 
gnita, perciò questa ragione è uguale alla ragion composta della 
ragion diretta degli uomini, e della ragion diretta dei giorni. 
Quindi nella formazione di questa ragione composta gli antece- 
denti '20 e l.b non cambieranno posto. Ma.se le ragioni cobaponenti 
fossero ambedue iiiieise della ragione incognita, allora gli ante- 
cedenti sarebbero 3U e 12 : e se I* una fosse diretta, per esempio, 
quella degli uomini , e I’ altra inversa, in tal caso gli antecedenti 
sarebbero 20 e 1 2 . 

5‘22. Abbencbè le cose precedenti siano'sufificienti a far risolvere 
un problema che dipende dalla regola del tre composta, nondimeno 
stimiamo di dover risolvere il seguente problema, affinché si possa 
vedere come si deve operare nella pratica. 

20^Uomini hanno fatto 160 
Ute^i lavoro in 1.5 giorni: 30 
uomini in quanti giorni faran- 
no 1 92 tese 


Si dirà ; la ragione degli uomini è inversa a quella de’ giorni, e 
per conseguenza si dovrà scrivere sotto la prima linea 30: 20. La 
rapione delle tese è diretta di quella de’ giorni , dunque si dovrà 
scrivere 180; 192. Moltiplicando fra loro gli antecedenti ed i con- 
seguenti di queste ragioni V avrà la ragione composta 30 X 160: 
20 X 192 che si scriverà sotto alla seconda linea. Ma questa ra- 
gione composta è uguale alla ragione incognita , cioè a quella di 
15: X , dunque sarà 


20"'. ICO . I5®‘ . 

30 , 192 . X 

“30 r~ 20 ^ 

• 16!) : 192 

30 X 160 : 20X192 • : 15 :i. 


30X160: 20X192 :: 15: x, ■ 
e fallo il calcolo si troverà in fine x = 1 2. 


ARTICOLO in. 

Divisione di un numerò in parti proporzionali. 

523. Là divisione di un numero in parti proporzionali ad altri 
numeri dati , è un problema ebe ha importanti applicazioni uegli 
usi della società, come si vedrà nell* articolo seguente. 
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524. AriVer» tl numero 120 in tra parti proporzionali ai nu- 
meri 2,3,5. 

Dinotando colle lettere x , y , z le tre parti incognite , si ha la 
•erie di rapporti eguali : 

x: 2 :: y: 8 :: z: 5 

Ma (luando si hanno più rapporti eguali, la somma di tutti gli an- 
tecedenti sta a quella de' conseguenti, come uno degli antecedenti 
al suo conseguente ( n.° 427 ) . dunqpe sarà la somma degli ante- 
cedenti X, y , za quella de’ conseguenti 2, 3 , S , ossia 10 come 
X a 2, o comey a 3 , o come z a 5. Ma x -»-y -f-z t= 120 , per 
conseguenza le proporzioni , che determinano le incognite sono. 

120;.10 :: x: 2, 12D: io;: J: 3, 120: 10:;z: 5, 
dalle quali si deduce 

I = 24 , y = 36 , z — 60. 

Infatti, la somma de* numeri 24, 36, 60 è uguale a I20. Da ciò « 
si conchiude che. 

Per dividere un numero in parti proporzionali ad altri numeri 
dati, bisogna moltiplicare il numero proposto rispetlivamente per 
ciascuno de' numeri dati, e dividere il prodotto per la somma di 
questi stessi numeri. 

525. Dividere il numero 24-0 in tre parti tali che la prima stia 
alla seconda come 2 a 3, e che la prima stia alla terza come Hai. 

Chiamando x , y, z le tre incognite, si ha 

x:y::f;3, 

X : z : : 5 : 7. 

Se i secondi antecedenti di queste due proporzioni fossero eguali 
come lo sono i primi , esse avrebbero un rapporto di comune , in- 
vertendo r ordine de’ termini medj , e si ritornerebbe al caso del 
problema precedente. Or è facile il vedere che se i termini del se- 
condo rapporto delia prima proporzione si moltiplicano per 5 , e 
' quelli del secondo rapporto della seconda proporzione si moltipli- 
cano per 2, i secondi antecedenti risulteranno eguali, senza che 
le due proporzioni siano alterate , e s’ avrà. 

x:y:;10:l5 

x: z 10: 14, 

alle quali proporzioni si deduce 

x:IO;:y:15 

X : 10 V z; 14, ' , 

ovvero 

x: IO :: y : 15 :: z: 14; * ’ 

e però la soluzione si riduce a quella del problema precedente. 


t 
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526. Dividefe il numero 430 in tre parti tali che la prima stia 
alla seconda come 1 a | , e che la seconda etia alla terza come 

^ « j- 

Vedemmo ( n." 41 6 ) che il rapporto di un numero intero ad un 
numero fratto , o quello di due fratti, si poteva sempre ridurre ad 
un rapporto equivalente espresso da due numeri interi. Quindi si 
può sostituire ai rapporto di I a ^ quello di 3 a 4 ; ed al rapporto 
di j a ^ quello di 6 a 5. Ciò premesso, si hanno le due proporxioni 

X : y : : 3 : 4 

y': * 6: S, 

ovvero , mettendo i med) in luogo degli estremi nella prima pro« 
porzione risulta 

y:x:: 4:3 

y:*::6:5, 

ed allora si ricade nel caso del problema precedente. 

ARTICOLO IV. 

Regola di società semplice. 

527. L’oggetto di questa regola è quello di dividere tra più 
persone associate in un medasinio commercio , il guadagno o la 
perdita, ,che risulta dalla Iqro associaziope. 

528. È facile il vedere che volendo stare alle leggi dell e- 
quità nella divisione accennata , la parte che spetta a ciascuno as- 
sociato dev’ esser proporzionale al danaro o capitale impiegato , 
quando i tempi sono eguali . o proporzionale al tempo , quando i 
capitali sono eguali. Quindi la regola di società si riduce a divide- 
re un numero dato , che esprime il guadagno o la perdita, in par- 
ti proporzionali ad altri numeri dati, che sono i diversi capitali im- 
piegati , quando i tempi sono eguali , o i diversi tempi , quando! 
capitali sono eguali. Questa quislione essendo stata risoluta in un 
modo generale nell' articolo precedente , non avrebbe ^bisogno di 
ulteriore spiegazione; nondimeno giova darne un esempio. 

529. Tre amici hanno J'atto borsa comune in un giuoco. Ilwi- 
mo ha messo 117 ducati, il secondo 72, il terzo 54. Essi ne «an- 
no perduto 93 : quanta è stala la perdita di ciascuno?^ 

La quistione si riduce a dividere la perdita totale 93 in propor- 
zione dei tre c.vpilali 1 17, 72, 54. Chiamando i, y, z, lo tre inco- 
gnite , ed applicando la regola ( n.® 524 ) si troverà 

ii7.q3 72-93 54.93 
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ARI'ICOLO V. 


Regola di tocielà compatta. 

5S0. Quando i capitali messi a frutto sono tenuti per diversi tem- 
pi , la regola ;di società chiamasi composta, h manifesto che in tal 
caso le pani di guadagno , o di perdita , devono essere proporzio- 
nali ai prodotti dei capitali per i tempi. Ciò si vedrà meglio ncl- 
T esempio seguente/ 

53 1 . Tre Mercanti avendo fatto società hanno nttadagnato du- 
cati 1200. Il primo mise ducati WO per 5 mesi, il secondo ducati 
600 per 4 tnesi . ed il terzo ducati 1000 per 12 mesi. Qual è il 
guadagno , che spetta a ciascuno ? 

E chiaro che il frutto prodotto da 800 ducati tenuti in società 
per 5 mesi dev’ esser eguale a quello di 5 volte 800 lineati tenuti 
per un solo mese. Similmente, 000 ducati impiegati per 4 mesi e- 
quivalgono a 4 volle 600 ducati impiegati per un mese; e rosi pu- 
re 1000 ducali tenuti per 12 mesi danno lo stesso frutto che 12 
volte 1000 ducati impiegati per un mese. Quindi >1 problema pro- 
posto si riduce al seguente. 

Tre mercanti hanno guadagnato ducati 1 200. Il primo ha met- 
to ducati 4000, il Secondo 2400, il terzo 12000. Quanto è il gua- 
dagno di ciascuno ? 

La quistione essendo ridotta ad una regola di società semplice, 
si risolverà come è stato detto ne 1’ articolo precedente. 

532. Tre mercanti si sono associali per piovvedere di panno e 
di tela un reggimento. Il pi imo ha dato 510 metri di panno rosso, 
il secondo 2(<00 metri di panno turchino , ed il terzo 3000 me- 
tri di tela. Il panno turch.no vale i ^ del valore dei panno rosso, 
ed il prezzo della tela è un oliato di quello del panno turchino. 
Si' dimanda ciò che spetta a ciascun mercante , essendo stato il 
guadagno di 3750 franchi. 

E manifesto che la parte del guadagno che spetta a ciascun mer- 
cante dev' esser proporzionale alla «piantilà della roba, che ha som- 
ministrato , ed al prezzo di essa. Or indicando con I il prezzo del 
panno rosso, quello del panno turi hino sarà dinotato da , e quel- 
lo della tela da 4 di ^ , ossia da ^4. | prezzi dunque de’ generi 
somministrali stanno fra loro come i numeri I , -ri ovvero co- 
4> 4> 

me 1 1 ~ , perchè — Riducendo l’ unità a parti decime 

e moltiplicando i due termini della frazione |-per 2 , i prezzi ac- 

8 ' 

o pure come 10, 8, 


cennali staranno fra loro come — , ~ , -- 


IO IO 


1 . Quindi il primo Mercante ha messo un capitale, che si può con- 
siderare come equivalente a 51 Ox 10, il secondo a 2000X 8, 
ed il terzo a 3900. In tal modo la quistione proposta sarà pidolla 


Digilized by Cóogle 



LIBRO y. 145 ' 

ad una resola di società semplice , e fatto il calcolo si troverà che 
il primo Mercante ha guadagnalo 769 franchi, il secondo 25UU, il 
terzo 585. 

ARTICOLO VI. 

Regola di alligazione. 

* 

533. La regola di alligazione consiste nel trovare il prezzo me- 
dio di una mescolanza composta di molle cose dÌTcrse], delle quali 
sono dati i prezzi e le quantità; o nel trovare qual porzione di que- 
ste cose cuuvenga prendere, onde la mescolanza abbia un dato ‘ 
prezzo. 

' (2i occuperemo del solo primo caso , perchè il secondo non può 
esser trattato come si conviene senza il soccorso dell Algebra. 

534. La regola di alligazione pel primo caso è la seguente: 

Si moltiplichi ciascuna parte della mescolanza pel prèzzo re- 
spettivo, e si divida la iomma dei prodotti per quella delle quan- 
tità mescolate , il Quoziente sarà il pretto medio richiesto. 

Kcco alcuni esempi- 

5.35., A qual prezzo si deve vendere il marco di una lega com- 
posta con sei marchi d‘ argento a 48 lire il marco, e 12 marchi di 
argento a 36 lire il marco, per non perdere nè guadagnare f 

Si moltiplichi 6 per 48 , e si noti il prodotto 288 : similmente si 
moltiplichi 12 per 86, e si noti il prodotto 43*2. La somma di que-' 
sti due prodotti è 720 che divìso per 18 , che è la sómma delle 
quantità d' argento alligate, si ha il quoziente 40 lire , che sarà il 
prezzo medio richiesto. 

La dimostrazione della regola accennala si fa subito con mostrare 
come nasca dalla regola del tre. Infatti, è manifesto che se 18 mar- 
chi d' argento costano 7*20 lire, un solo marco deve costare la 18* 
parie di 720, o in altri termini, 

La somma de' marchi sta a quella dei loro prezzi, come un solo' 
mnrvo di lega sta al prezzo medio- 

K36. A qual prezzo si deve vendere una bottiglia di una mesco-' 
lonza eonposta con 8 bottiglie di vino a 15 soldi il litro, e 12 
a 10 soldi, per non perdere, nè guadagnare f } 

Si moltiplichi 8 per 15, e si noti il prodotto 120: si moltiplichi 
similmente 12 per 10, e si noti il prodotto 120. Finalmente, si di- 
vida 240. somma de’ due prodotti, per *20, somma delle bottìglie, iC 
quozientt» 12 soldi sarà il prezzo medio richiesto. 

\ 

ARTICOLO VII. ' ‘ 

» ì 

Regola tT interesso. ’ 

537. Si chiama interesse o frutto la retribnsione dovuta a co-' 
lui, che ha prestato una somma di danaro, che si chiama sorte 

19 
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prineipale o capitale. Questa retribusione si paga in compenso àe 
vantaggi che il capitale avrebbe procurali al prestatore, se esso 
stesso r avesse impiegato. 

538. L’ interesse si stipula con stabilire ciò che produce una 
somma determinata in un tempo dato. Così, quando 100 ducati 
producono 5 ducati d' interesse in un anno, si dice che l’ interesse 
e al 5 per 100 /* anno; o pure che l’ imeresse è in ragione del 5 
per lOO r auno, il che si scrive per brevità 5 p. Tanno. 

539. Si distinguono due specie d’ interesse, cioè T interesse sem- 
plice, e T interesse composto. L' interesse semplice è i|uello , che 
rimanendo presso colui ohe ha preso il danaro a prestito , non vi 

r trta più interesse. L’interesse composto è quello, da cui si cava 
interesse degl’ interessi, vale a dire quello, io cui T interesse di 
nn anno s’ aggiunge al capitale di questo anno , per formare il ca> ' 
pitale dell' anno seguente. 

540. Tulle le quistioni d’ interesse . semplice o composto, si ri* 
ducono alla seguente quistione generale. Ùi queste quattro cose, 
cioè il capitale, la ragione dell' interesse, il tempo, e la somma da 
rimborsarsi, tre qualunque essendo date, trovare la quarta. 

Or quando si tratta dell’ interesse composto, la determinasione 
della ragione dell' interesse, o del tempo ha bisogno dell ajuto del* 
l’Àlgebra, perciò ci limiteremo ad alcune quistioni relative alTinte* 
resse sei^lice. 

541 . Qual' è r interesse annuale di un capitale di ducali 7485 
e grana 60 al 5 per cento t anno f 

Siccome la nostra moneta è decimale, co» ducati 7485 e grana 
60 si scrivono in commercio 7485 : 60. Ciò premesso, è manifesto 
che la quistione proposta é una regola del tre semplice , onde n 
ha la proporsione 

100 : 5 : : 7485 : 60 : x. 

Facendo il prodotto de’ medj, e dividendolo per lOO co* le re* 
gole conosciute si troverà z = 374: 28, cioè ducali 374 e grana '28. 

542. QuaP è /’ interesie di un capitale di ducali 78 16 : 50 ai 
6 ^.-§, durante 4 anni 8 mesi ? 

Si cercherà in primo luogo T interesse annuale per messo della 
proporsione 

100:6:: 7846: 50; I, 

•A 

a si troverà z 470 : 79, cioè ducati 470 e grana 79. 

Aesta a moltiplicare questo interesse per 4 anni 8 mesi , cioè 
per 4 anni e -f di anno, ovvero per 4 ti infine per ^ d' anno, 
si moltiplicherà quindi 470 : 79 per 14, ed il prodotto si dividerà 
per 3, il quosiente sarà 2197 : 02, cioè ducati 2197 e grana 2, 
di’ è T interesse richiesto. 

543. Qiiaf i il capitale che in 2 onm 6 meri dà per interesse 
du eal i 1 729 : OC a 8 /i. ^ f anno 1 
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Siccome 2 anni 6 mesi equivalgono a 4 ^i un anno, così si dU 
viderà 1729 : 06 per 4> il che dà il quoziente 691 : 624, cioè 691 
ducati, 62 grana , e 4 cavalli, supponendo il grano diviso in 10 
cavalli- Queste quoziente sarà l’ interesse annuale ; poi si dirà : te 
8 viene da 100, da chi viene 691 : 624 ? s’ avrà la proporziono 

8: 100 :: 691 ;624 : i, 


e fatto il oalcolo si troverà xs=864S : 30, cioè ducati 864$ o 
graua 30. 

544. Un capitale di ducati 1 7290 : 60 ha dato ducati VIS7 : 18 
in 7 anni, a quanto per cento è stato impiegato f 

Si troverà in primo luogo l’ interesse annuale dividendo 5 1 87 : 18 
per , perchè 7 anni 6 mesi equivalgono a di un anno : il 
quoziente sarà 691 : 624. Poi si dirà : se 1 7290 : 60 dà 691 : 24 
tn un anno, 100 quanto darà? si troverà 4; quindi il capitale fa 
impiegalo al 4 p. 1' anno. 

54ò. Un capitale di ducati $942 : 4$ a/ 6 p. ha dato dxk- 
vati 490 : 252, durante qual tempo è stato impiegato ? 

Si trovi r interesse annuale di questa somma per mezzo della 
proporzione 


100:6 :: 5942: 4.5 : i, 

si troverà x = 356 : $47. Indi si divida l’interesse dato 490 : 232 

per r interesse annuale trovato , s’ avrà il quoziente > ebe 

sarà una frazione di anno. Riducendo questo numero incomplesso 
a numero complesso si troverà che il tempo richiesto è 1 anno, 4 
mesi, là giorni, contando ogni mese per 30 giorni. 
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